Die Kupfererzlagerstitte bei Kupferbergi.Oberfranken
mit besonderer Beriicksichtigung ihrer Beziehungen zur
Minchberger Gneismasse.

I. Bericht {iber die Voruntersuchungen in den Jahren 1918—1920.

YVon

Diplom-Ingenieur Dr.ing. Hans Brand.

X
(Mit 1 montangeologischen Karte 1: 10000, 10 Tafeln und 12 Abbildungen im Text.)
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Vorwort.

Die groBe Nachfrage nach Kupfer wiihrend des Weltkrieges hat derart an-
regend auf den heimischen Bergbau gewirkt, daf manche vergessene Erzlagerstiitte,
die vor alters einmal Gegenstand des Abbaues gewesen war, von nenem untersucht
und aufgeschlossen wurde. — Unter den berithmten alten Bergwerksstitten des
Fichtelgebirges, die auf diese Weise eine Neubelebung erfahren haben, steht die
nihere Umgebung der Stadt Kupferberg — 8!/e km ostlich von Kulmbach in Ober-
franken — mit an erster Stelle. Dafi dort vor Jahrhunderten ein reger Erzbergbau
stattgefunden hat, bezeugen noch heute die zahlreichen Pingen und michtigen
Halden auf den umliegenden Hohen und in der Ortschaft Kupferberg selbst, die
dem Erzvorkommen zweifellos Ursprung und Namen verdankt.

Diese alte Bergstiitte, die durch ihre Lage an einer wichtizen Verkehrs- und
Handelsstrafe zwischen Nord- und Siddeutschland schon frither eine bevorzugte
Stellung - innegehabt hat, ist auch heute durch die Nihe der Hauptbahnlinie
Bamberg—Hof —Leipzig leicht zu erreichen. Von der Haltestelle Ludwigschorgast
aus, die in einem breiten Seitental des Mains liegt, gelangt man nach einer viertel-
stiindigen Wanderung durch das enge steilabfallende und mit dichtem Nadelholz
bestandene Arnitzbachtal nach Kupferberg und erreicht von hier nach kurzem An-
stieg am dstlichen Talgehiinge die auf der Hochfliche liegenden alten Grubenfelder.

Zur besseren Ubersicht iiber das ganze Bergrevier lohnt sich noch die Er-
steigung des einige hundert Meter nordostlich gelegenen Galgenberges, dessen Hohe
auch eine sehr umfangreiche Fernsicht iiber einen grofien Teil des Fichtelgebirges,
Frankenjuras und Frankenwaldes gewiihrt. Von hier aus gesehen, erscheint das
alte Erzfeld in seiner Gesamtheit als eine seichte Mulde, die hart am Siidwest-
abfall des Hochlandes in nordwest-siidistlicher Richtung eingesenkt ist und von
einem Saum saunft gebiischter, teilweise bewaldeter Hiigel eingefalbt wird. Unmittelbar
nordostlich von Kupferberg ist diese Erzmulde durch den alten Bergbau giinzlich

zerwiihlt, im iibrigen finden sich noch zahlreiche Pingen und Halden bis gegen den
Geognostische Jahreshefte. XXXIV.Jahrgang, -
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siidistlich gelegenen Oberbirkenhof, wo sie sich allmihlich im Sumpf der Wiesen-
niederung verlieren. Auch jenseits des tiefen Arnitzgrundes, der die Mulde bei
Kupferberg jiih durchquert, lassen sich noch Reste uralten Abbaues bis auf den
Hohenkamm des sogen. Schieferberges verfolgen. Gegen Siidosten iiber Unter-
birkenhof hinaus verjiingt sich die Erzmulde zu einem ausgesprochenen Tal, das
nach scharfer Wendung gegen Siiden in eine enge, dichtbewaldete Schlucht iiber-
geht, in der das Buchleithenbiichlein seinen Ursprung nimmt und in seinem weiteren
Laufe an alten verbrochenen Stollen und Réschen vorbei die Gstliche Grenze des
Grubengeliindes bildet.
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Fig,1. Ubersicht.

Dieses ganze Bergareal war mit dem Stidtchen Kupferberg zusammen seit
iiltesten Zeiten andechsisch, wurde dann herzoglich-meranische Herrschaft und kam
nach dem Vertrage von Langenstadt 1260 an die Bambergische Abtei Langheim,
von welcher sie das Hochstift Bamberg 1380 durch Kauf an sich brachte. Durch
die Aufhebung des Hochstiftes im Jahre 1803 wurde sie fiir kurze Zeit bayerisch,
fiel aber dann im sogen. Tausch- und Grenzpurifikationsvertrag mit Preulien an
diesen Staat. Nach der Schlacht von Jena blieb sie unter franzisischer Admini-
stration, bis sie nach dem Vertrag mit Frankreich 1810 endgiiltig zu Bayern kam.

Von den vielen Drangsalen, die seit Jahrhunderten das Amt und Stidtchen
o b}
Kupferberg heimsuchten, sei nur anf das Elend hingewiesen, das die hiufige Ein-
quartierung fremder Truppen, sowie die Bereitstellung fast unerschwinglicher Kriegs-
kosten im Hussiten-, DreiBigjihrigen, Albrecht’schen, Siebenjihrigen Krieg und in
1 (=) et 9 =
den Napoleonischen Kriegen im Gefolge hatte. Die grofien Brinde von 1725, 1756
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und 1768, denen leider auch viele Urkunden zum Opfer fielen, vernichteten noch
die letzten Reste des Wohlstandes, der aus den Kriegszeiten iibrig geblieben war.

Diese iiberans -wechselvolle Geschichte des kleinen Gebietes blieb nicht ohne
nachteiligen EinfluB auf die Entwicklung seines Bergbaues, der nach alten Uber-
lieferungen einst in ,herrlicher Blite« stand. Durch den mehrfachen Herrschafts-
wechsel sind auch die meisten Nachrichten und viele wertvolle Urkunden verstreut
oder vernichtet worden.

Im Nachfolgenden soll nun aus dem noch vorhandenen historischen Material
alles Wissenswerte iiber den ehemaligen Bergbau zusammengestellt und anschlieBend
daran der Versuch unternommen werden, durch Beschreibung der jiingsten Auf-
schliisse im Grubengebiet unser Wissen iiber die einst so berithmte Lagerstitte zu
fordern und Ansichten iiber ihre Entstehung zu entwickeln.
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Fig. 2.

Blick auf die Erzmulde bei Kupferberg. Im Hintergrunde das Fichtelgebirge.

DaB eine umfangreichere Darstellung zustande kam, als urspriinglich erwartet
werden konnte, war nur infolge der Unterstiitzung miglich geworden, die dieser
Arbeit von so vielen Seiten zuteil wurde. Es ist mir deshalb eine angenehme
Pflicht, allen denen zu danken, die mir dabei behilflich waren. Dies gilt von den
Herren Geheimrat Prof. Dr. Oeseexs, Prof. Dr. Weser, Oberbergdirektor Dr. Fink,
Oberbergdivektor Dr. Mever, Hauptlehrer Froscm, dann insbesondere von Herrn Ober-
bergdirektor Dr. Reis, der mir bei Begehungen im Felde und auch sonst wertvolle Unter-
stiitzungen zuteil werden lieB, ferner den Herren Prof. Dr. Lexk und Privatdozenten
Dr. M. Scuvster, welche mir bei der Deutung der Diinnschliffe in liecbenswiirdiger
Weise an die Hand gingen. Auch meiner Nichte Friulein stud. rer. nat. Hanna
Seeeacn, die einen groBen Teil der Gesteinsdiinnschliffe herstellte und bei den
iibrigen petrographischen und geoditischen Arbeiten regen Anteil nahm, sei fiir
ihre Mithilfe an dieser Stelle nochmals gedankt.
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Fig. 3.
Ansicht von Kupferberg mit dem Galgenberg (links), Leinacker und der Halde des Rothenhanschachtes (rechtsoben).

Einleitung.

Die Arbeiten zur NeuaufschlieBung der Kupferberger Lagerstitte warden auf
Antrag des Staates gemiif Art. 68 des bayerischen Berggesetzes durch die Gewerk-
schaft des , Vereinigten Bergwerks Kupferberg® im Sommer 1917 begonnen. Ver-
fasser erhielt den Auftrag, im AnschluB an die bereits gepflogenen Vorstudien des
Herrn Bergdirektors Zosen die Ausdehnung des ehemaligen Bergbaues an der Hand
des urkundlichen Materials zu erforschen und die geologische Position der Lager-
stiitte dureh Nenaufnahmen und Aufschliisse zn kliren.

Die Erkundungsarbeiten gestalteten sich in ihrem Verlaufe weit schwieriger,
als es anfiinglich den Anschein hatte. Vor allem hiiuften sich die Hindernisse bei
der kritischen Durcharbeitung der alten Urkunden und der sonstigen Literatur iber
den fast sagenhaften Bergbau. Abgesehen davon, daf gerade iiber die erfolg-
reiche iilteste Betriebsperiode iiberhaupt keine Angaben vorzufinden waren, erwiesen
sich die neuerlichen Berichte derart liickenhaft, verworren und widersprechend,
dall man wber die ehemaligen Grubenanlagen anfinglich kein absolut klares Bild
erlangen konnte. Die wenigen Pline, die iber den ehemaligen Bergban Aufschlul
geben sollen, enthalten nur die Grubengebiiude des 18. Jahrhunderts und die Pingen-
ziige der ilteren Betriebszeit, jedoch ohne jegliche Ortsangabe. Die Pline liefen
sich infolge der ungeniigenden und hiiufig falschen Orientierung nur mit groBer
Mithe aunf das Gelinde einpassen. Die Grundrisse hatten entweder eine falsche
Nordnadel oder gar keine; in den Saigerrissen waren die Oberflichengestaltung
und damit die Teufen der eingezeichneten Bauten falsch wiedergegeben. Um diese
Pline fiir die Beurteilung der damaligen Verhiltnisse brauchbar zn machen, war
eine Umarbeitung unter Beriicksichtigung der tatsiichlichen Oberflichenverhiltnisse
nitig. Zu diesem Zwecke fehlten Nivellements oder brauchbare Hohenschichten-
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Karten. Die Schraffenkarte des topographischen Atlas 1:50000 war natiirlich un-
gecignet. Verfasser entschlof sich deshalb zur topographischen Aufnahme des
Grubengelindes und der niichsten Umgebung im MaBstab 1 : 5000 in Hohenschichten
von 10 bzw. bm, ferner zur Herstellung einer griBeren Zahl von Nivellements.
Bei der Einmessung der zahlreichen, wirr durcheinander liegenden Pingen gelang
es diese durch Vergleich mit alten Grubenbildern soweit zu ordnen, daf man hin-
sichtlich ihres Alters, ihrer friiheren Bezeichnung und Funktion allmihlich volle
Klarheit erhielt. Nach dieser miihevollen Orientierung schritt man zur versuchs-
weisen Offnung von mehreren alten Schiichten, die nach Angabe der Alten zu .
ausgedehnten Anlagen fithren sollten. Als sich dies bestitigte, war der Anschlul
an die alten Bauten gewonnen und die weitere AufschluBititigkeit in die angestrebte
Bahn geleitet. Gleichzeitig wurde ein vor 20 Jahren begonnener Stollen in Richtung
auf jene mutmaBlichen Erzzonen, die in alten Bergwerksakten wiederholt erwiihnt
warden, weitergetricben. Gegen Ende des Jahres 1919 waren nun die Arbeiten
soweit gediehen, daB mehrere alte Giinge cinwandfrei festgestellt werden konnten,
die bereits von den Alten verfolgt, aber nur teilweise abgebant waren und die
hinsichtlich Giite und Menge frithere Hoffnungen weit iibertrafen. Scheinbar hatten
die Alten nur das reine Kupfererz gewonnen und die kupferhaltigen Schwefelkiese
stehen gelassen. Ob und wie weit diese wiedergefundenen Giinge in die unverritzte
Teufe niedersetzen, lilt sich bei dem komplizierten Bau des Gebirges schwer er-
raten. Spiitere Sondierungen sollen dariiber Klarheit schaffen. Auf alle Fille aber
ist durch die bisherigen Funde den absprechenden Urteilen aus friitherer und neuerer
Zeit schon bedeutender Boden entzogen worden, ebenso auch den vielfach geiuBerten
Meinungen, daB im ,gut durchforschten“ Fichtelgebirge unbekannte und zugleich
wirtschaftlich wertvolle Erze nicht mehr zu finden seien.

Bei der Erkundung der geologischen Position der Lagerstitte bot die geo-
gnostische Karte des Konigreiches Bayern von Dr. C. W. Gimser eine gute Unter-
lage. Die Neuaufnahme brachte allerdings eine Menge von Einzelheiten und grund-
legenden Anderungen; ebenso konnte die Tektonik, besonders in ihren Zusammenhéingen
mit der Gneismasse, eingehender geklirt werden. Ein wirklich vollstindiges Bild
der iiberaus eigenartigen und komplizierten Gebirgsstruktur liefl sich trotz der zn
Gehote stehenden Aufschliisse nicht ermiglichen.

Die Ergebnisse dieser gesamten Vorerkundungen sind nun in nachstehenden
Ausfithrungen niedergelegt und wie folgt gegliedert:
A. Ubersicht iiber den Inhalt der ilteren Literatur.
I. Literaturverzeichnis.
1I. Geschichte des Erzbergbaues.
I1I. Vorkommen und Gewinnung der Erze.
IV. Die alten Grubengebiude.
B. Geologische Position der Lagerstitte.
L. Geologische Ubersicht.
II. Geologische Literatur.
ITI. Geologisch-petrographische Beschreibung der wichtigsten Gesteinszonen
IV. Tektonik.
V. Die Erzlagerstiitten.
C. Zusammenfassung der wichtigsten KErgebnisse.
Schlufibetrachtung.
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A. Ubersicht iiber den Inhalt der #lteren Literatur.

I. Literaturverzeichnis.

Manuskripte.

Von handschriftlichem Material standen zur Verfiigung:

a) Die Akten des Oberbergamts Miinchen (1562—1857).

b) Die im Kammerarchiv des ehemaligen Hochstifts Bamberg befindlichen Miinz- und
Bergwerksakten (1622—1804). Zusammengestellt von Lyzealprofessor und Inspektor
des Natural. Kabinetts zu Bamberg Dr. Axpreas Haver i. Jahre 1868 als , Materialien
zur Geschichte des Bergbanes im ehemaligen Hochstift Bamberg®.

¢) Die auf den Bergbau beziiglichen Aufzeichnungen der Kirchen-Chronik der Pfarrei
Kupferberg, zusammengestellt i. Jahre 1896 durch Benefiziat Avoisivs Scuixungmz,

d) Die Akten der Gewerkschaft , Kupferberg®.

a) Akten des Oberbergamts Miinchen.

1. Bericht des Amtmanns Curistor vox Hirseame zu Kupferberg an Fiirstbischof Verr zu Bamberg
vom 29, 1. 1662 iiber die Zeche ,,St. Nikolaus¥.

2. Bericht des Berggeschworenen und Bergmeisters Bertnoup Hovzsomvser zu Goldkronach an
Fiirsthischof Virr vom 6. 7. 1606.

NB.: B. Horzscuungr war aus Niirnberg gebiirtig und hatte schon im Jahre 1559 i. Johnsbach-
graben i. Steiermark auf Kupfer gebaut (siche K. Repvicu, Bergbau Steiermarks, Leoben 1905, 8. 3.)

3. Kurze Mitteilang aus dem Jahre 1626 iiber die Nutzung des alten verfallenen Bergwerks
zu Kupferberg und die daselbst vorhandenen Schlackenhalden.

4. Kurzer Bericht vom Jahre 1645 iiber den Unfall eines Bergmanns zu Kupferberg.

5. Bericht iiber Erzfunde (Kupfer und Eisen) und Betriebsverhiltnisse in Kupferberg und auf
dem Schieferberg in den Jahren 1647—1700 von den Bergmeistern Operymaxy und OBERLENTER.
(Meist sehr kurz, lickenhaft und unklar.)

6. Protokoll iiber den Bergbau zu Kupferberg von Berghauptmann J. K. Krorr vom 7. 11. 1727,

7. Bericht des Schichtmeisters und Rechnungsstellers der Concordia Gewerkschaft, Jon. Brasios
Herzoe vom Jahre 1805.

8. Mutungsgesuch des Schichtmeisters Herzos bei Ravuiiso auf Grund einer Fundgrobe auf dem
sogen, Kaiser Heinrichszuge vom 8. August 1804.

9. ,Die Recherche des Kupferberger Bergbaues betreffend vom Kénigl. Preuss. Kriegs- und
Domiinen- auch Bergrath, Herrn Freiherr vox Havxrrz zu Bayreuth vom 8. Mirz 1805 zwecks
Vollziehung des Preuss.-Bayerischen Hauptvertrages, der Ministerialkommission in Ansbach
vorgelegt.“ (Die damals beigelegten Risse Sig. A.—D. Tabelle und Beilagen sind leider ver-
loren gegangen.)

10. Ubergabe-Protokoll an das Konigl. komb. Bergamt Wunsiedel-Goldkronach vom Bergmeister
Revrer vom 22. 7. 1814.

11. Plan des Bergrats Juiuis, die Wiederanfnahme des bisherigen alten Bergbaues betreffend,
gerichtet an das Oberbergmeisteramt Bayreuth vom 10. Juni 1817.

12. Erwiderung des Oberbergmeisteramtes Bayreuth auf Juric's Plan am 17. November 1827,

13. Erwiderung des Bergrats Juuic (Datum unbekannt).

13 a. Gutachten des k. Bergamtsobersteigers und Markscheiders Ser zu Arzberg vom 18, 5. 1827
piber den ehemaligen Befund des Kupferberger Berghaues und dessen Wiederemporbringung
betreffend.“

14. Berichterstattung des Lehrers Stixeueiy von Ludwigschorgast iiber die durch ihn gepflogene
Einsicht vorgefundener Aktenstiicke des alten Kupferberger Bergbanes betreffend vom
16. September 1828.

15.1dem vom 25. November 1830 unter Berufung auf das Gutachten des Obersteigers Rounize
(siehe unter d) 41.)

16. Bericht des kinigl. Bergamts Wunsiedel, die Wiederaufnahme des alten Kupferbergbaues zu
Kupferberg betreffend vom 13. Juni 1831.

17. Kurzer Bericht iiber die Wiederaufwiltigung des Kaiser Heinrichschachtes auf Bitte des
Lehrers Srexuey in Lndwigschorgast vom 30. Juli 1832 bzw. 19. August 1834.

18. Kurzer historischer Bericht des Obersteigers Lescuner der gold. Adlerhiitte vom 19. 10. 1843.
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19. Schreiben des Bergamtes Steben an das Bergamt Wunsiedel vom 20. 6, 1844.

20. Bericht des kgl. Bergamts Wunsiedel vom 12. August 1856 (betr. Aufwiilticung des alten
Franz-Ludwigschachtes durch Einwohner von Kupferberg) von Bergmeister Haux in Brandholz.

21. EntschlieBung des K. G. B.u. 8. Adm. vom 29, 7. 1857. (Betr. Unterbleibens von Wieder-
aufnahmearbeiten auf Kosten des Staates.)

22, Mutungsgesuch des Bergingenieurs Axtoxy Leroux i, Vilseck und Fabrikdirektors WiLueLy Horn
in Annahiitte bei Grafenwohr vom 13. Juni 1871.

b) Kammerakten des Bamberger Archivs.

23. Hinweise auf das Bestehen der Kupferberger Bergwerke in verschiedenen Archivakten der
Jahre 1622, 1678 und 1672. (Brenermaxxs Topographie Mskpt.)

NB.: Die von Haver angefithrten Akten aus dem Jahre 1695 iiber die Bernhardzeche bei
Rodeck haben nichts mit dem Kupferberger Bau zu tun. Die Schichte von St. Bernhard
offneten sich auf dem siidostlichen Ausliiufer des Dibraberges ca. 700 m westlich der Ortschaft
Thron. Ebenso gehirt auch der Bericht iiber die Verschickung von Rodecker (Kupferberger)
Erz durch Hofrat Scuniesiery nach Mainz nicht hierher.

24. Schreiben von Jomaxs Cumistor vox uxp zu Errear vom 10. September 1700 an den Fiirsten

Loruar Fraxz vox Scniwpors zwecks finanzieller Beteiligung am Kupferberger Bergbau.

. Referat des Fraxz Reixparp Beurineer vom 7. Dezember 1700 iiber die Kosten einer Berg-

visitation durch den Naylaer Bergdirektor Jow. Kasr. Krorr.

. Krorr's Referat iiber die Bergwerksbesichtizung vom 10. September 1700, mitgeteilt von

Jon. Curistor vox unp zu ErtHAL,

27. Bergordnung fiir das Kupferberger Bergamt vom Jahre 1700.

28. Akten aus den Jahren 1703, 1704, 1708, 1718 und 1720 mit Bemerkungen iiber den neuen
Aufschwung des Bergwerks unter Leitung des Berghauptmanns Krorr.

29. Bericht des Berghauptmanns Krorr an den Fiirsten Lorsar Franz vox Scudxsory iiber den
Stand und die Hoffnungen der St. Veitszeche bei Kupferberg vom 18. 7. 1729.

30. Kammerbericht vom 25. November 1732 an den Fiirsten iiber die bedenkliche Lage des Berg-
werks wegen ungeniigender Siimpfung der Gruben durch die Wesserhaltungsmaschinen. Vor-
schlag zur Auflassung der Gruben und Abfindung von Krorr.

31. Bericht an den Fiirstbischof Pumier Axton v. Frangexsters vom 11,2, 1747 iiber die Neu-
einsichtnahme des verfallenen Bergwerks durch den Sekretir vom Kloster Michelsberg,
Jou. Karn Marru, Fraas, :

32. Bemerkungen iiber den Weiterbau der Kupferberger Gruben durch verschicdene Gewerken. Ferner
Bergwerksrechnungen, Vorstellungen, Revisionsbemerkungen und Protokolle von 1769—1790,

33. Befehl der kurfiirstlich Bayer. Landesdirektion a. d. Oberregistrator Eper und Registrator Benr
zur Auslieferang der Kupferberger Bergwerksakten (1804).

[9]
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¢) Urkundenmaterial der Pfarrei Kupferberg.

Berghau:

34. Alteste Originalurkunde vom Jahre 1326. (Biscror Hersrion gebraucht darin den Ausdivck ,auf
unserem Kupferberg®.)

8b. Siebente Originalurkunde vom Jahre 1338, mit Bemerkungen iiber die Zukunft der Bergleute,
ihre Anpsiedlungen innerhalb der Stadt, sowie auBerhalb des ,Kupferberges® vnd ihre Be-
stenerung gemif einer Bestimmung des Bischofs Leuror.

36. Achte Originalurkunde vom Jahre 1340. (Verlethung des Presseckl an das Spital.)

37. Zwolfte Originalurkunde von 1346. (Verleihung eines Ackers in der Niihe des ,,Kupferberges“.)

38. Die 10. und 11. Langheimer Urkunde vom Jahre 1334 bzw. 1344 (Kloster Langheim) mit Hin-
weisen darauf, daB das Bergwerk Holher-Berg bei Leubgast dem Hochstift Bamberg von den
romischen Kaisern geschenkt worden war.

39. Stiftungsbrief des Kupferberger Spitals vom Jahre 1337, (Erwiihuung des ersten wrkundlichen
Bergmeisters.)

40. 14, Originalurkunde vom Jahre 1358, worin Averrcar pEr Perrvpster genannt wird.

40 a. Verschiedene Urkunden und Matrikel, die tiber die Personalien von Bergwerksbeamten in
der Zeit von 1677—1820 Aufschluf geben.

d) Akten der Gewerkschaft ,,Kupferberg".

41. Gutachten des Obersteigers Caru Gormrrmep Rompuye vom 18, Juli 1801 iiber das Concordia-
Grubengebiude zu Kupferberg.
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42, Zirkular des Bergrats Iriic vom 3. Juli 1805 an siimtliche Kuxinhaber,
43. Mutungsbegehren des Gorruies Friepr. [uire, ehemal. Concordia-Schichtmeister, beim Bergamt
Bayreuth mit ausfiihrlicher Angabe der Beweggriinde.
44, Zeugnis des Gemeindevorstehers Camistor Werss auf Antrag des Lehrers Stenciery iiber die
Anlage der alten Erbstollen.
5. Bekenntnis des 77 Jahre alten ehemaligen Gewerken Svoy Brijoxser beziiglich des Vorhanden-
seins eines Ganges im Kaiser Heinrich vom 20. November 1850.
46. Abschrift des TLehrers Stexermy aus einer Quartalsrechnung, worin AuBerungen iiber gute
Aussichten bei Wiedereroffnung des St. Veitsmorgenganges gemacht werden.
47, Zirkular der Concordia Vitriolwerke betr. Treibung eines tiefen Erbstollens. (Abschrift von
Lehrer Stexcrreiy vom 3 September 1828.)
48. Bestatigungsurkunde des konigl. Bezirksamts Bayreuth vom 21. Oktober 1892,
49 Auszug aus einer Konferenz mit Oberbergamts-Direktor vox Gitnpen vom 26. Oktober 1896 in
Sachen Kupferberg. Mitgeteilt von Konsul Senwan,
50. Bericht des kgl. Oberbergrats Frasz Maver a.d. K. Oberbergamt betr. Inbetriebsetzung von
Kupferbergwerken vom 26. Februar 1916. (Abschrift.)
b1. Bergingenieur B. Zoner, AuBerungen iiber die Akten des Kupfererzvorkommens in Kupfer-
berg vom 5. 4. 1916.
52. Zoner, SchluBiwort iiber das Kupfererzvorkommen zn Kupferberg.
53. Zowey, Gutachten tber das Vorkommen von Kupfererzen und ihre bisherige Gewinnung bei
Kupferberg in Oberfranken.
54. Erzprobenuntersuchungen aus den Jahren 1881.

=
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Druckwerke.
55, Grorg Pavw Hoxns D. Lexikon Topographicum, Frankfurt, Leipzig 1747. (8. 88.)
56, Herreonr, Das Fichtelgebirge, nach vielen Reisen anf demselben beschrieben. 1. Bd. Hof 1799)
(Seite 245 Verzeichnis der Bergwerke im Whunsiedler Bergrevier.)
| 57. Geographisches statistisch-topographisches Lexikon von Franken. III. Bd. Ulm 1801 (8. 246).
| 58. Gounruss und Brscuor. Phys. statist. Beschreibung des Fichtelgebirges. 11, Bd. mit einer Gebirgs-
: karte. Niirnberg 1817 (8. 259 und 260).
! 59. Bericht eines Bergknappen iiber den Bergbau in Kupferberg, Bayreuther Zeitung Nr. 38 1819,
60. Erwiderung eines kgl. bayerischen Bergmeisters auf Vorstehendes. Bayreuther Zeitung Nr. 41.
1819. (Der Anfsatz stammt vom Bergmeister Revrer.)
61. Bavaria IIL Bd. 7. Buch 1865 (8. 31, 267, 441 und 745).
62. C. W, v. Gtmper, Geogn. Durchforschung Bayerns 1877 8. 84 Anmerkungen 16 und 17.
63. C. W. v. Gitmpri, Geogn. Beschreibung des Fichtelgebirges 1879 8.4, 303 (Giinge und Zechen),
894, 395, 396 (Lrzgehiet).
64. Kosmasys Analysen in der Berg- und Hiittenmiinnischen Zeitsebrift 1889 8. 246.
65. J. Garers, Schorgast zum Kupferberg. Ein Beitrag zur Ortsgeschichte Bayerns. ,Bayernland«

Jahrgang 1892,

66, C. W. v. Gimsrr, Geologie von Bayern 11 Bl. 4. Teil 1894 8. 549, 568 und 577.

Wie schon eingangs erwithnt, ist trotz des scheinbar groRen Umfangs der vorliegenden Lite-
ratur nur wenig Branchbares darin vorzufinden. Berichte, die sich auf Grtliche Feststellungen in
den damaligen Bauen stiitzen, sind nur die unter Ziffer a) 6, 7, 9; b) 29 und d) 41 angefithrten;
alle iibrigen Ausfithrungen griinden sich auf diese Angaben.

Grubenpliine.

. Die nachfolgend aufgefihrten Grubenkarten befinden sich teils im Archiv des Oberbergamts
zi Miinchen, teils in der SBammlung der Gewerkschaft ,Kupferberg®. Leider geben dieselben nur
die Grubenverhiiltnisse des 18, Jahrhunderts wieder, also zu einer Zeit, in der der Bergbau bereits
dem Verfall entgegenging. Die Ergiinzungen in den beigelegten umgezeichneten Plinen (Tafel I—IV)
sind auf Grund von Einmessungen der alten Pingen sowie an der Hand der alten Urkunden gefertigt.

a) Pline im Archiv des Oberbergamts Miinchen. :
1. Grund- und Seigerrif} iiber den St. Veitszug zu Kupferberg; verzeichnet am 14. Juli 1717 duarch
Joun. Kasp, Krore. Kopiert am 26. Juni 1799 durch Bergrat Kirn Frieor. Iivic.
2. Grundrif tber die im Stidtlein Kupferberg sowohl alten als auch neuen Grubenbaue, ver-
fertigt am 15. Mirz 1768 von Ruporr Wiikey, Bergmeister, kopiert am 12. Augast 1798
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von Bergrat Kare Frigog. Iuie; weitere Kopié von Lehrer Frivor. Stexarmn zu Ludwig-

schorgast am 6. Juni 1830.

3. BroumLrox iiber den sogen. St. Veitszug in Kupferberg von Katl Frigvrion Irnue 1785.

_ Situationsrif von diesem Teil des Kupferberger Reviers nebst den stGhligen Linien ‘des Tages-
zuges vom Mundloch des St. Martinsstollens bis zum St. Veitsschacht. Abgezogen und ge-
fertigt in der 13. Woche des Quartals Trinitatis 1801 vou Josren Herzoc.

. Grund- und SeigerriB des Grubengebiiudes , Franz-Ludwiz-Fandgrube* zu Kupferberg und von
einem Teil des Grubenhanes vom St. Veits-. Forder- und Fahrschacht gegen Mittag betreffend.
Abgezogen in der 11. Woche des Quartals Trinitatis 1801 von Josernr Herzoo.

6. Grand- und SeigerriB des Kupferberger Bergwerksreviers von Bergmeister Revreg. 1801

b) Pline der Gewerkschaftssammlung.

7. GeneralriB des Alexanderstollens auf der Wilhelmzeche bei Kupferberg. Mit Theodolit und
Kompall vermessen, sowie zu RiBl gebracht im Juli und August 1891 durch den Markscheider
Becugr. Mit Nachtriigen vom Juli 1901, Dezember 1902 und Augast 1903. Mabstab 1:1000.

8 Zechenplan auf Katasterblatt 1:5000.

Il. Kurze Geschichte des Berghaues.

Die ersten Versuche des Erzbergbaues verlieren sich in sagenhaftem Dunkel.
Sie sollen von slavischen Ausiedlern ausgegangen sein und auf dem sogen. Schiefer-
berge nordéstlich der heutigen Ortschaft ,Kupferberg® ihren Anfang genommen
haben. Man ging dort den ausstreichenden Erzzonen im Schiefer nach, zu deren
Entdeckung vermutlich die Erztrimmer im Gehiingeschutt oder der erzgerdllhaltige
Arnitzbach gefiithrt hatten.

Die Bliitezeit des Bergbetriebes ist um die Wende des 13. und 14. Jahr-
hunderts anzunehmen. Dafiir spricht vor allem die Tatsache, daB die auf dem
sogen, , Kupferberge® (mons cupri) gelegene und aus dem Bergbau hervorgegangene
Ansiedlung ,Schorgast zu Kupferberg® — spiiter nur Kupferberg genannt — schon
im Jahre 1302 Stadt- und Marktgerechtigkeit erlangt hatte. Nach Krorrs Bericht (29)
sollen um diese Zeit 1700 Bergknappen in den Gruben gearbeitet haben und zehn
Schmelzhiitten im Gange gewesen sein. Im teilweisen Einklang mit dieser Uber-
lieferang stehen auch die in der 7. Originalurkunde der Pfarrei Kupferberg (35)
enthaltenen Sonderbestimmungen, die dureh Bischof Leupold 1338 verfiigt worden
sind. Aus diesen geht hervor: 1. daB sich schon damals die Bergleute als von
den Biirgern getrennten Stand konstituiert hatten; 2. daB diese zu jener Zeit teils
in der Stadt, teils auBerhalb des ,Kupferberges® wohnten, also ziemlich zahlreich
gewesen sein muBten. — Kennzeichnend fiir die nicht geringe Bedeutung des
seinerzeitigen Berghaues ist ferner der Inhalt eines Lehensbriefes vom Jahre
1340 (36), in welchem ein Rasix v. Warpenpers den Ertrag aus Bergwerken, die
auf seinen Griinden entdeckt werden konnen, fiir sich und seine Nachkommen vor-
behiilt. Das gleiche findet sich in einem Einigungsbriefe vom Jahre 1346 (37), der
von den Briidern Prassexsercir ausgestellt ist und sich auf einem dem Kupfer-
berger Spital zugeeigneten Acker bezieht. Erze sind also zu jener Zeit im Kupfer-
berger Gebiet iiberall gesucht worden, und die Ausbeute scheint auch ertragsreich
gewesen zu sein. Leider sind die genaueren Aufschreibungen iiber die damaligen
Betriebsverhiltnisse durch die grofien Brinde in den Jahren 1725 und 1756 ver-
nichtet worden, Das gleiche Schicksal hatten auch jene Urkunden, die iiber die
Ursachen des plitzlichen Verfalls berichteten. Krorr (27) betont ausdriicklich, daB
der Bergbau nicht in Ermangelung von Erzen, sondern infolge starker Wasser-
einbriiche eingegangen ist. Er beruft sich dabei auf einen Begnadigungsbrief des
Bischofs Lassrecar (gest. 15, 7. 1339), worin zur Wiedergewiltigung des durch
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einen Wolkenbruch ertrunkenen Bergwerks aufgefordert wird. (NB. Diese Urkunde

soll bei der Zerstorung des Kupferberger Rathauses 1756 vernichtet worden sein.

Die von Krorr gefertigte Abschrift ist ebenfalls verloren gegangen.) Anscheinend

ist dieser Gnadenbrief wie auch die spiiterhin von den Bischifen Lrororp v. Eea-

rossterx (gest. 17. 6. 1343) und Axtox v. Rormesuax (gest. 5. 5. 1459) herausgegebenen

Schreiben ohne jegliche Wirkung geblieben. Die alten Gruben verfielen allmihlich L

vollstiindig und gerieten in Vergessenheit. '
Erst um die Mitte des 16. Jahrhunderts erwachte wieder das Tnteresse fiir die

fast zwei Jahrhunderte brachgelegene Erzlagerstitte. So berichtet in der iltesten

noch erhaltenen Urkunde vom 29. 1. 1562 der Amtmann Crristor v. HirseAms zu

Kupferberg (1) an den Fiirstbischof Verr, daB er die alten Gruben der ehemaligen

»St. Nikolauszeche teilweise befahren und diese sich sehr wohl verzeichnet hiitten.

Ks wiren daselbst 10 Ztr. ,gut gediegen Erz¢ gefunden worden und man diirfte

bis Ostern auf 100 Ztr. rechnen. Anscheinend ist es aber vorlinfig nur bei Schiirf-

versuchen geblieben; denn aus dem Bericht des beriihmten Goldkronacher Berg-

meisters Hovzscmumer vom Jahre 1606 geht hervor, daB man selbst um diese Zeit

iiber die Vorarbeiten fiir die NeuaufschlieBung noch nicht hinausgekommen war.

Die erste urkundliche Nachricht von der , Nutzung des alten verfallenen Bergwerks

und der daselbst vorhandenen Schlackenhaldon« datiert aus dem Jahre 1626. Volle

(rewilheit iiber den wiederaufgenommenen Abbau gibt jedoch erst ein Unfall-

bericht von 1645, wonach ein Bergmann zu Kupferberg von einer 12 Ztr. schweren

Wand bedeckt, aber noch gerettet worden ist. Bei dieser Gelegenheit wird noch B

erwiihnt, dal hinter dieser Wand reiches Kupfererz angestanden sei. Der Abbau,

der an und fiir sich nur in den oberen Teufen gefithrt worden war, scheint aber

durch die Wirnisse und die Folgen des DreiBigjihrigen Krieges zu keinen be-

sonderen Ertrignissen gefiihrt zu haben. Vielfach muBte die fiirstliche Kammer ZubuBe

leisten. So standen im Jahre 1682 den Gesamtausgaben von 1392 fl. nur 1260 fl.

Einnahmen durch Ausschmelzen von 28 Ztr. Garkupfer (pro Ztr. zu 45 fl) gegen-

iiber; obwohl damals die Steiger nur 15 kr. und die Hiuer nur 9 kr. Lohnung

e

erhielten. Erst gegen Knde des 17. Jahrhunderts begann — nach den spiiter auf-
zufithrenden Produktionszahlen zu schlieBen — der Berghau an Ausdehnung zu

gewinnen. Vom Jahre 1700 stammt die Bergordnung fiir das Kupferberger Berg-
amt, die alle Angelegenheiten ordnet und genaue Instruktionen fiir Obersteiger
Schichtmeister, Steiger und Schmelzer enthilt. Der groBte Aufschwung seit der
Wiedererdffnung kam aber erst zu Anfang des 18. Jahrhunderts unter der rithrigen
und energischen Leitung des ehemaligen Nailaer Bergdirektors Jomaxs Kaspar
Krorr. Dieser legte vor allem sein Augenmerk auf die Tiefen des berithmten
St. Veits-Morgenganges. Er baute zur Simpfung der seit 300 Jahren unter Wasser
gesetaten alten Werke ein noch spiiter zu besprechendes Kunstgezeuge, das seine
Betriebswasser auf Stollen und Griiben von den Spiegelteichen nirdlich Schallerhof
hergeleitet bekam. Krorr hatte aber trotz aller Anstrengungen und der zweifellos
zielbewufiten Fiihrung nur voriibergehenden Erfolg; denn die zum stindigen Be-
triebe der Kunstriider nitigen Aufschlagwisser waren teils durch mutwillige Zer-
storung der Zufuhrgriiben vonseiten der Bauern, teils durch lingere Trockenzeiten {
nicht in ausreichendem MaBe vorhanden. Nachdem auch die zar Behebung der
Miingel vorgeschlagenen Aufwendungen von den kurzsichtigen Behirden abgelehnt
wurden, trat ein sichtlicher Verfall ein, der nach Krorrs Tode im Jahre 1735 zum
Erliegen der Gruben fiihrte.
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Nach fast 12 jihriger Ruhe erfolgte eine Neueinsichtnahme des anfgelassenen
Bergwerks durch den Sekretir des Bamberger Klosters Michelsberg, Jou. Kanw
Marri. Fraas. In seinem Bericht vom 11.2.1747 an den Fiirstbischof Pamere
Anrtox v. Fraxkessten riihmt er die Giite des Erzvorkommens und befiirwortet
eine Wiederaufnahme des Bergwerks. In Wirklichkeit kam es aber nur zu einem
hochst kiimmerlichen Abbau der von den Alten stehengelassenen Schwefelkiese
zum Zwecke der Vitriolgewinnung. Die Unternehmer waren die neugebildete
St. Martinsgewerkschaft und die sogen. Briickner'schen Erben (altes Werk), woran
sich die fiirstliche Regierung nur mit ein paar Kuxen honoris causa beteiligte.
Aus den Bergwerksrechnungen, Revisionsbemerkungen und Protokollen der Jahre
1769—1790 ist zu ersehen, daB der Betrieb hiiufig zum Stillstand kam. Nur wiihrend
der Regierung des Firstbischofes Fraxz Lupwic v. Erruar konnte der Bergbau
durch wachentliche ZubuBe von 10 Thaler sowie durch Bildung der neuen Gewerk-
schaft ,Concordia“ voriihergehend gehoben werden. Auf alle Fille blieben die
Gruben bis zur Aufhebung der fiirstlichen Regierung im Jahre 1803 ein stetes
Sorgenkind des Stiftes. Besonders hinderlich fiir eine gedeihliche Entwicklung
der Betriebe waren neben dem Mangel an Organisation und Unternehmungsgeist
vor allem die jahrelangen Feldstreitigkeiten zwischen dem Concordia- und dem
St. Martinsvitriolwerk. Diese wurden erst nach Uberfiihrung des Amtes Kupferberg
an Bayern im November 1803 durch den Staatsrat zu Miinchen entschieden. Deren
vollstindige Beilegung erfolgte jedoch erst dadurch, daf Kaufmann Raviixo von
Bamberg, der Besitzer der St. Martinszeche, die simtlichen Werke im Jahre 1806
durch Kauf vereinigte. Dieser neue Besitzer, den Bergrat Jrure als ,, wohlverstindig*
und ,fiirsorglich* rithmt, war unermiidlich bemiiht, durch Hoffnungsschlige, An-
lage einer grofen Vitriolsiederei an Stelle der alten Schmelz und sonstige Neue-
rungen den Bergbau wieder zu heben; doch kam durch neue politische Wirnisse
und schlieBlich durch das Ausfuhrverbot nach England das hoffnungsvolle Werk
aus Mangel an Auftriigen zum baldigen Stillstand.

In den Jahren 1817 und 1818 bestanden zwischen dem Bergmeister Kiriveer
zu Bayreuth und dem ehemaligen bambergischen Bergrat Tuiic Wiederaufnahme-
verhandlungen, die aber nur zu nutzlosen Aunseinandersetzungeu fiihrten, und schliefi-
lich durch das Ableben Irnuias hinfillig wurden. — Eine Zeitlang wurde auf einigen
halbverfallenen Gruben nochmals Erz fiir Vitriol- und Alaunbereitung gewonnen,
bis schlieBlich 1829 die neuerliche Auflassung der Gruben erfolgte. — Aber auch
dieser Stillstand wiihrte nicht allzalange, und bald kniipften sich durch die An-
regungen des Lehrers Stenaremy von Ludwigschorgast neue Hoffnungen an das alte
Werk. Die auf sein Betreiben erfolgten Wiedererhebungsarbeiten im Gebiete der
Kaiser Heinrich-Zeche auf Kosten des Staates in den Jahren 1831—1834 mubBten
jedoch wegen Aussichtslosigkeit auf Erfolg eingestellt werden. Der Glaube an grolie
Erzschiitze, die noch im Kupferberge ruben, hatte sich jedoch derart bei den Kin-
heimischen festgesetzt, daB von Zeit zu Zeit immer wieder neue Schiirf- und Bau-
versuche gemacht wurden. Eine grofiere Unternehmung dieser Art kam im Februar 1856
dadurch zustande, daB sich 86 Einwohner von Kupferberg (20) zur Wiedereriffnung
des Bergwerks durch monatliche Beitriige an Geld und Dienstesleistung vereinigten.
Bei dieser Gelegenheit wurde der alte Franz-Ludwigschacht bis auf 15 Lachter
Teufe neu aufgewiltigt; auBerdem konnten mehrere alte schwefelkiesreiche Strecken
neu anfgefahren werden. Weitere Versuche scheiterten an der Unzulinglichkeit der
Mittel und der geringen Ausdauer. So trat bis zum Jahre 1871 eine abermalige
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Ruhe ein. Am 13. Juni dieses Jahres muteten der Bergingenieur Axrox Leroux
in Vilseek und der Fabrikdirektor Wmnery Hurm in Annahiitte bei Grafenwihr (22)
das gesamte alte Grubenrevier unter dem Namen , Wilhelmszeche* nen ein. Um-
fangreichere Arbeiten wurden jedoch um diese Zeit noch nicht vorgenommen; es
blieb einstweilen nur bei einer pro forma-Belegung der alten Baue. Trstim Jahre 1892
gelang es den verdienstvollen Bemithungen des Ingenieurs Lerouvx, eine kapital-
kriftige Gewerkschaft zu bilden und durch Vornahme von Schiirf- and Wieder-
gewiiltigungsarbeiten den Bergbau neu zu beleben. Unter seiner Leitung wurde auch
der 1600 m lange Alexanderstollen getrieben, der die alten St. Veitshaue unterfuhr
und zum Teil entsiimpfte. Zu weiteren Arbeiten grifieren Umfangs konnte jedoch
nicht geschritten werden, da das Konsortium, dessen Vollmacht Lerovx innehatte,
iiber kein weiteres Kapital verfiigte. Infolge dieser Verhiiltnisse trat neuerdings ein
sichtlicher Verfall ein, der durch Ausbruch des Weltkrieges beinahe zum noch-
maligen Erliegen der Gruben fiithrte Die grofien Metall-, besonders Kupferforde-
rungen des Krieges gaben jedoch dem Bergbau, der durch die groBen Einfuhr-
mengen im Frieden stark gelitten hatte, eine iiberaus giinstige Wendung. Die immer
mehr zunehmende Kupferknappheit veranlafte den Staat alle auf Kupfer verlichenen
Bergwerke zur Inbetriebsetzung aufzufordern. Dadurch wurden zu Kupferberg neuer-
liche Untersuchungsarbeiten unter Leitung des Bergdirektors Zosprn in den alten
Bauaten vorgenommen, die jedoch, ohne ein besonderes Ergebnis gezeitigt zu haben,
durch das Ableben des Berghauptgewerken Jomasy Zera~er-Dinrz in Niirnberg ein-
gestellt werden mubten. — Da inzwischen die gesetzliche sechsmonatige Frist zur
Inbetriebsetzung abgelaufen war, mufite das Oberbergamt die Aufhebung des Berg-
werkseigentums verfiigen. Bei der im Oktober 1919 erfolgten Versteigerung ging
der gesamte Bergbaubesitz an die neugegriindete Gewerkschaft Kupferberg tiber,
deren Bemiihungen es hoffentlich gelingen wird dem Bergwerk seinen alten Ruf
zuriickzugewinnen.

i11. Zusammenfassung der urkundlichen Berichte iiber Vorkommen
und Gewinnung der Kupferberger Erze.

Yorkommen und Gewinnung der Kuopferberger Erze.
Erzarten. -

Die bei Kupferberg gewonnenen Erze waren vorwiegend Kiese, und zwar
Kupfer- und Schwefelkiese. In der Bliitezeit des Bergbaus (14. Jabrhundert) wurden
nur die reichen Kupferkiese gebrochen; bei der Wiederaufnahme des Betriebes im
16. Jahrhundert begniigte man sich mit der Gewinnung der von den Alten stehen
gelassenen kupferhaltigen Schwefelkiese.

Zum Abbau der Alten (14.Jahrhundert) bemerkt Hovzscuvurr (2) in seinem Bericht vom
Jahre 1606, dab auf den Halden der alten Grubengebiude, die seit Menschengedenken nicht mehr
gebant worden sind, iiberall reiche Kupfererze und Kiese liegen, was ein Beweis dafiiv ist, dal die
Alten nur den reichsten Kern herausgeschiilt und die geringwertigeren Gesteine unbeachtet gelassen
haben. Im iibrigen verweist er auch auf den hohen Erzgehalt derSchlackenhalden bei den alten Schmelzen,

Neben dem Kupfer- und Schwefelkies sind gelegentlich des Abbaues noch
folgende Erze in geringer Menge angetroffen worden:

a) In den oberen Teufen:

Gediegen Kupfer (als Anflug, gangformig und in Blittchen),
Rotkupfererz,
Ziegelerz,
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Eisenschiissiges Kupfergriin,
Malachit und salzsaneres Kupfer (Atakamit),
Kupferlasur (am hangenden Saalband der Giinge),
Kobalthaltige Kupferschwiirze
Brauneisenstein ;
b) in den mittleren und unteren Teufen:
Kupferglanz (derb),
Gediegen Kupfer,
Buntkupferkies,
Erdiger Galmei,
Zinkblende,
Spateisenstein.
Eine reichhaltige Serie dieser Stufen, nach Zechen geordnet, befindet sich noch in der alten
Harpr'schen S8ammlung des Bamberger Naturalienkabinets,
Erzfilhrende Zone.

Als ,, Muttergestein“ der Erze wird ein wechselfarbiger Urtonschiefer genannt,

der in einer schmalen NW. — SO. streichenden Zone nahe am Westrand des
Miinchberger Plateaus zwischen Wirsberg und Guttenberg zutage tritt. — Einige

Erzfunde von untergeordneter Bedeutung sollen anch in der benachbarten Griin-
stein- und Gneisformation angetroffen worden sein. Nach Gimser (63) sind die
Haupterztriiger altpaliozoische Tonschiefer, die teilweise den kambrischen Phycoden-
schichten, teilweise der Silurreihe entsprechen und in vorgenannter Ausdehnung im
Stidwesten an Diabas- und Keratophyrgesteine, im Nordwesten an Geishildungen
angrenzen,

Ausdehnung der Erzzone.

Die Gesamtausdehnung der Erzzone ist unerforscht geblieben. Durch Bergbau
wurde dieselbe auf ca. 700—800 Lachter = 1400—1600 m dem Streichen, auf
40—80m dem Verflichen nach festgestellt. Nach Nordwesten hin weist das
Streichen derselben auf einen Zusammenhang mit dem durch den Arnitzbach ge-
trennten Krzvorkommen des Schieferberges hin. Die Breite des Erzstriches
wechselt zwischen 50—100 Lachter = 100—200 m. (Siche Tafel TT.)

Streichen und Fallen. .

Das Streichen und Fallen der Hauptlagerstiitte ist dem der Schieferschichten
gleich gewesen, niimlich hora 10—11, F. 40—60° 0. — Die Kommission des
k. komb, Bergamtes Wunsiedel und Goldkronach hat laut Bericht vom 27.7.1814 (10)
das Haupt- und Generalstreichen ,mit Sicherheit hora 12!/« festgestellt.
Michtigkeit.

Genaue Messungen iiber die Michtigkeit fehlen, da die Lagerstiitte nirgends
senkrecht zum Streichen durchfahiren worden ist. Schiitzungsweise soll sie 1—2 Lach-
ter = 2—4 m, stellenweise sogar 4—6 Lachter = 8—12m betragen haben; so z B.
ostlich des sogenannten St, Veits- und Petersschachtes.

Lagerstitten-Mineralien.

Die Erze waren fast stets mit Quarz und Karbonaten, besonders Kalkspat, in
grifieren Massen vergesellschaftet. Dabei zeigten die Erze vorwiegend in den oberen
Teufen deutliche Verwitterungserscheinungen. Die Verwitterung erwies sich immer
dort am stirksten, wo die Lagerstitte weniger Quarz und mehr Kalkspat fiihrte.
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Form der Lagerstitten.

Die Angaben iiber die Form der Lagerstitte sind im allgemeinen recht un-
klar und hiiufig widersprechend. Uber die Art des Auftretens der in der iltesten
Betriebsperiode abgebauten Kupferkiese fehlen jegliche Berichte. Revrer (60) glaubt,
daB ,die Kupferformation® auf der die Alten gebaut haben, eine von den spiiter
bebauten Kieslagerstitten ganz verschiedene und ungleich neuere Erzformation ge-
wesen ist, die an dem Hangonden dieser Kiese vom Tage aus nicht tiefer als hoch-
stens 15—20 Lachter = 30—40m niedergesetat hat. Diese Erzformation ist nach
Revrers Auffassung von den Alten ganz abgebaut worden. Zu ébnlichen Ansichten
bekennen sich auch Iiuic (43) Havsrrz (9) und Herzoa (7), doch halten sie im Gegen-
satz zu Revrer die Fortsetzung der reichen Kupferkieslagerstitte im unverritzten
Gebiete fiir sehr wahrscheinlich. Die Lagerstitte selbst wird von den ilteren Be-
richterstattern als Gang bezeichnet, nur Kroer (26), der von Flozen und Sticken
spricht, macht eine Ausnahme; gegen Ende des vorigen Jahrhunderts finden wir
fast immer den Ausdruck Lager. Besonders Haysmrz (9) und Revrer (10) deuten
das Vorkommen als ein Lager, das von kleinen Gangtriimmern durchsechwirmt
und an den Durchsetzungsstellen besonders veredelt ist. Als Argument fiihren sie
die konforme Einlagerung der Erze in den Schiefergesteinen an, ferner die eigen-
artige Verwachsung der Erze mit dem Nebengestein. Der Obersteiger Ronnine (41)
spricht in seinem kurzen, aber recht beachtenswerten Gutachten vom Jahre 1829
nur von Giingen, und zwar vou Flichengiingen, die unter 30—40° fallen. Eine
Mittelstellung zwischen beiden Ansichten nimmt Hgrzoa (7) in seiner Beschreibung
des Bergreviers ein, indem er die Schwefelkiese in Riicksicht ihrer grofien Michtig-
keit und ihres Fallens mit dem Gebirge als Lagervorkommen bezeichnet, wiihrend
er die Lagerstiitten der Kupferkiese als Giinge betrachtet, die das Schwefelkies-
lager durchsetzen. Auch Gimmer (63) kommt bei der geognostischen Beschreibung
des Fichtelgebirges Seite 395 auf diesen Punkt zu sprechen und bemerkt, dafl die
Ansicht eines Lagervorkommens im Einklang mit der allgemeinen Ausdehnung der
alten Gruben steht, die dem Streichen der Schichten entspricht; doch méchte auch
das Durchsetzen von Giingen durch das Lager als wahrscheinlich gelten, nachdem
viele anfgefundene Erzstiicke mit Kalkspat uud Quarz verwachsen sind, die hiufig
als Gangmineralien aufzutreten pflegen.

Fiir-das gangartige Vorkommen einzelner Erzpartien sprechen iibrigens auch
die zahlreichen Gangbezeichnungen in alten Urkunden und Plinen. Zum Teil sind
mit solchen Namen besonders ertragreiche Zonen des ,mit Erz impriignierten Ge-
birges« belegt worden, auf denen dann die einzelnen Zechen bauten. Nach einem
kurzen Bericht vom Jahre 1675, sowie aus Iuuies Abschriften alter Urkunden sind
folgende Gangnamen bekannt geworden (siehe Ubersichtsplan Tafel T A—J).

1) Kupfer-Morgengang (A)
2) Alter Kupferberger Gang (B)
3) Morgengang in hora 4 (C)
4) Stehender St. Veitsgang (D)
5) St. Veits-Morgengang (E)
6) Zweiter St. Veitsgang (St. Veitstrum) (F)
7) Stehender Kupferberger Gang (G)
8) Kaiser-Heinrich-Gang (H)
9) Wurmberger Gang (Namenloser Gang) (J)

A
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~Kupfer Morgengang®.

Der ,,Kupfermorgengang* wird nach alten Traditionen als die iilteste Erzfund-
stelle betrachtet. Er befindet sich auf dem sogenannten Schieferberge unmittelbar
norddstlich von Kupferberg (siehe Tafel TA) und soll mehr Eisen- als Kupfererze
fihren. Hovzscnuner bezeichnet diesen Erzstrich als ,,Gegentrum« der siidistlich
der Ortschaft gelegenen Hauptlagerstitte. Nihere Angaben iiber das Vorkommen
und den Abbau sind nicht vorhanden. In einem kurzen Bericht vom Jahre 1675
wird erwiihnt, daB im St. Katharinenschacht das Kupfererz flizweise gefunden wurde.
Im Wunsiedler Bergamtsbericht (16) wird vermutet, daB der Bau nicht ergiebig ge-
wesen ist. Einen ungefihren Anhalt fiir die Lage dieser Zone bieten die zum Teil
noch heute erkennbaren Haldenreste zu beiden Seiten des nach Guttenberg fiihrenden
Fahrweges (siche Abschnitt 3: ,,Grubengebiiude).

»~Alter Kupferberger Gang®.

Der sogen. ,Alte Kupferberger Gang“ soll in der Ortschaft Kupferberg am
ostlichen Berghang etwa 20—30m iiber der Talsohle des Arnitzbaches zutage ge-
gangen sein. Die ausfiihrlichen schriftlichen Nachrichten iiber diese Lagerstiitte
sind durch die groBen Brinde in den Jahren 1756 und 1768 verloren gegangen.
In dem einzigen noch erhaltenen Bericht aus dem Jahre 1679 wird nur erwiihnt,
daB in der Nihe des Anwesens eines gewissen Grora Arer, sowie bei Arperr und
Scurrraver reiche Erze austehen, aber sehr festes Gestein vorhanden sei. [brigens
sind in allerjiingster Zeit bei der Neuauffiilhrung des Schickerschen Hauses auch
Gangtriimer mit hohem Erzgehalt angetroffen worden. — In der Beschreibung des
Bergreviers von Herzoe (T) wird der alte Bergbau in Kupterberg — also auf diesem
nGange* — als der betriichtlichste bezeichnet und zum Beweise dafiir angefiihrt:

»1. die vielen Halden, anf denen jetzt Wohnhiiuser sind;

2. die nach alter Manier in Form von Ziehbrunnen gebauten Schiichte,
die man in mehreren Kellern antrifft;

3. die Menge von Raschen, die in Kupferberg ihr Mundloch haben;

4. die Natur des Erzvorkommens selbst, das da am reichsten und hiiufig-
sten ist, wo das Gebirge durch ein Tal zerschnitten wird.«

Es wird ferner erwiibnt, daB an Stelle der jetzigen Hiuser urspriinglich die
Hiitten und Wohnungen der Bergleute standen und erst spiter aus dieser Ansied-
lung ein freies Bergstiidtchen sich entwickelte. Der Wunsiedler Bergamtsbericht (16)
bemerkt hiezu, daB ecines der iuBersten Gebiiude ein ehemaliges Zechenhaus ge-
wesen ist und noch heute diesen Namen fiihrt. Auch sollen die an dieses Anwesen
anschlieBenden Grandstiicke bis auf den Berg hinauf noch ,Zeche« heifen.

Den besten AufschluB iiber die ungefiihre Ausdehnung des Erzvorkommens gibt
ein von Wiikex (2)im Jahre 1768 gefertigter Plan der neben den damals noch bekannten
Gruben auch die Abbaulinien und Firderstellen der Alten enthiilt (siehe Tafel 1I).

Der Bau soll nach Herzoa in der Teufe auf Wasser gekommen und dann
anfgelassen worden sein; die spiiteren Wiedergewilltigungsarbeiten im 18. Jahr-
hundert sollen auch nur voriibergehenden Erfolg gehabt haben. Die Alten haben

sich deshalb schon friiher gegen Mittag-Morgen gewendet und dabei die anderen
nachstehend aufgefiihrten Ginge angetroffen.

«Morgengang in hora 4% und ~Stehender St. Veitsgang“ (Alte Schinborngrube).
Als die ersten kommen der ,Morgengang in hora 4% und der ,Stehende
St. Veitsgang* in Frage. Beide gehiren der alten sogen. ,Schinbornzeches an, die
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auf der Anhihe 150 m siidostlich von Kupferberg bei der auffallend groBen Halde des
Rothenhanschachtes (fritheren blauen Schachtes) gelegen ist. Nihere Beschreibungen
der Giinge fehlen. Nur aus einem von Jeuuia kopierten Plan (3) ist die Lage und
und das Streichen der Giinge ersichtlich. Darnach kommt dem ,Stehenden St. Veits-
gang* ein solches von hora 2'/s zu. Gomsen (63) bringt zwar den diesbeziiglichen
Angaben von Juue grofes Mibitrauen entgegen, doch haben die neuen Aufschluf-
arbeiten ihre Richtigkeit erwiesen. Nach Herzoa ist der Bau auf Zinkerze und
Kieslager getrieben worden. Kroer (6) erwiihnt Schwefel- und Wasserkies (Markasit)
mit sehwarzem Schiefer als Salband. In 20—21 Lachter -== 40—42 m Teufe haben
die Alten edle Mittel abgebaut. Spiiter hat man sich mit einer minder reichhaltigen
Kiesgewinnung fiir Vitriolherstellung begniigt. Nach dem Bericht des K. Bergamts
Wunsiedel (16) sollen unter dem sogen. Franz-Ludwigstollen, der diese Lagerstitte
gelost hat, keine abbauwiirdigen Erze mehr gefunden worden sein. Gelegentlich
einer Anfrage beim Bergamte Steben warde dem Wunsiedler Bergamt (19) iber
diese Lagerstiitte mitgeteilt, dafi nach Aussage des Bergmeisters Revrer der ,Franz-
Ludwig-Stollenort¢ beim Rothenhanschacht die schinsten Kiesanbriiche enthilt,
jedoch nur eingesprengt.

Bergmeister Revrer zu Steben hatte — wie Suut (18) erwithnt — frither als Berggeschworener
Hauptrisse und Gutachten zn einer Zeit gefertigt, wo die Bauten noch nicht auflissig waren.

St. Veitsmorg'engang.

Der Hauptzug des ganzen Bergreviers war der vielgeriihmte ,,5t. Veitsmorgen-
gang® zwischen Wurmleite und Gorlitzanger. Er war bereits in der iiltesten Be-
triebsperiode Gegenstand des Abbaues gewesen und begriindete auch spiterhin vor-
zugsweise den Ruf des Kupferberger Bergbaus. Soviel sieh aus den unklaren
Beschreibungen ermitteln lifit, handelt es sich um einen in hora 4 streichenden
Kupferkiesgang (siche Tafel 1E), dessen Name spiter auf das eingangs erwihnte
Haupterzlager (L in Tafel I) tibertragen worden ist, das ihn streckenweise unter-
teuft hat. Seine mittlare Michtigkeit wird mit 1—1'/2 Lachter = 2—3 m, sein Fallen
mit 40—50° SO angegeben. Er soll in zahlreichen schwebenden und einfallenden
Strecken von 60 —80 Lachter — 120—160 m Gesamtlinge, jedoch nicht tiefer als
20 Lachter = 40 m bis unter den Rasen edel abgebaut worden sein (11). [Siehe
Tafel IITI]. Darnach scheint also kein Kinzelgang, sondern ein Gangvorkommen
(mehrere zusammenhiingende Giinge) vorgelegen zu haben. Weiter wird berichtet,
daB der Gang gegen die Oberfliche hin, also gegen Abend mit einer sogen. ,Fiule“
giinzlich abgeschnitten habe, wiihrend er in der Tiefe wegen Entfallens des Gebirges
(Verwerfung) nicht weiter verfolgt worden ist. Nach Havwirz (9) ist dieser Gang
ein ,eigenes Lager<, das im Hangenden des Hauptlagers (L) bis zum Tage aus-
gegangen ist. Hier soll in einem sehr quarzigen Hornblendegestein derbes und
kristallisiertes Rotkupfererz in Triimmern und Schniiren, ferner auch derbes und
haarformig kristallisiertes gediegen Kupfer mit Kupferziegelerz und Kupfergriin
vorgekommen sein. Der iibrige Teil der Erzlagerstitte hat in seinen Bestandteilen
lagenweise gewechselt. Vorwiegend ist Schwefelkies, seltener Kupferkies, Kupfer-
griin und Kupferlasur aufgetreten.

Zweiter St.Veitsgang (St.Veitstrum).

In der oberen Teufe soll vom St. Veitsmorgengang nach Tuuza (12a) ein sogen.
JAweiter St. Veitsgang® abzweigen und unter unbekanntem Fallen niedersetzen.
Weitere Nachrichten fehlen.
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«Stehender Kupferberger Gang®.

Andeutungen iiber die Existenz eines sogen. ,Stehenden Kupferberger Ganges«
finden sich in Horzscmvmers Bericht vom Jahre 1606, wo dieser angibt, daf ein
im Pemmerleinsgrund (Wiesengrund unmittelbar siidlich Kupferberg) anzusetzender
tiefer Erzstollen ,etliche Giinge zu iiberfahren hiitte, um so mehr die Signatur und
Ruten anzeigen, daf man hier Hoffnung hat in solchem frischen Gebirg so reiches
Erz zu erhalten, als die Alten gebabt haben®. Genauere Angaben iiber Lage und
tichtung des Ganges finden sich in einem von Inuie kopierten Plan (3) unbekannten
Alters. Der Wunsiedler Bergamtshericht vom Jahre 1831 (16) erwiihnt anliflich der
Projektierung des tiefen Stollens vom Arnitzgrund her, daB nach Triie unterhalb
Kupferberg am Walde ein Morgengang ansetzen soll, der in hora 12 streicht. Weitere
Angaben iiber diesen Gang fehlen. Vermutlich ist seine Fortsetzung jenseits des
Arnitzbaches der ersterwiihnte ,,Kupfermorgengang® auf dem Schieferberg.

~Kaiser Heinrich-Gang*.

Uber den ,Kaiser Heiﬁrich-Gang", der ca. 300 m siidwestlich Unterbirkenhof
ansetzen soll, sind genauere Beschreibungen nicht vorhanden. AnliiBlich einer Schacht-
abteufung (Kaiser Heinrich-Schacht) ist nach Herzoas Mutungsgesuch (8) ein Streichen
in hora 8 und ein Fallen von 40—50° N. festgestellt worden. Es sollen vorwiegend
derbe, gelbe und braune Kupfererze ,gebrochen haben«. Die Michtigkeit wird mit
1 Lachter == 2m im Durchschnitt angegeben. Nach dem Wunsiedler Bergamts-
bericht vom Jahre 1831 (16) ist dieser Gang von allen iibrigen am wenigsten ab-
gebaut; die Kupferberger Bergleute setzen deshalb auch ihre griBten Hoffnungen
auf diesen und behaupten bestimmt, daB in ihm noch gute Kupfererze anstehen.
Dafi die Alten auf diesem Punkte auch Erzanbriiche gehabt und in mehreren Teufen
gesucht haben, beweist eine in 6%/1 Lachter = 13,6 m Teufe getriecbene Wasser-
rische und ein tiefer Stollen im sogen. Komitschtal (Buchleithenbachtilchen). An-
liBlich der Wiedereriffnung des alten ,Kaiser Heinrich-Schachtes« im Jahre 1834
haben sich in 14 m Teufe nur Schwefelkiese gefunden (17).

Um Verwechslungen vorzubeugen, sei hier erwithnt, daf der Kaiser-Heinrich-Gang nicht mit
der Zeche ,Kaiser Heinrich identisch ist. Letztere bezieht sich vielmehr auf einige neunere Fund-
schiichte im Gebiete des St. Veitsmorgenganges.

«Namenloser Gang* (Wurmberger Gang).

Der weiter siidwestlich vom ,,Kaiser Heinrich® vorkommende, nicht besonders
genannte Gang auf dem Wurmberg findet nur im Gutachten von Serr 1827 (13)
kurze Erwihnung. Er duflert sich dariiber, wie folgt: ,Der zweite von hier aus
(»Kaiser Heinrich“) noch vorkommende Gang, nach dem nicht unbedeutenden
Pingenzug zu urteilen, hat sein Streichen nach Mittag — Abend und die Halden-
stiirze enthalten Quarzganggebirge mit schonen Kupferkiesspuren gemengt, nach
welchen zu schlieBen ist, daBf dieser Gang frither ziemlich bauwiirdige Erze lieferte.«

Abbau der Erze.

Was den Abbau betrifft, so stimmen alle Berichte darin iiberein, daB der-
selbe von jeher sehr unregelmiiBig und systemlos betrieben worden ist. Hrrzoa (7)
bezeichnet die Art des Baues als Orterbau; er fiihrt weiter aus, daB fast ,in jeder
Stunde sich ein Ort getrieben vorfindet, bald nieder, bald hoch, bald erweitert, bald
steigend oder fallend. Kurzum ein richtiger Bruchbau.« Auch Hamrrz (9) klagt iiber

die UnregelmiBigkeit im Grubenbau und hebt hervor, daf man mit der griBten
Geognostische Jahreshefte. XXXIV. Jahrgang. 2
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Gefahr planlos den Anbriichen nachwiihlte, tiber- und untereinander Orter trieb und
sich damit die Forderung derart erschwerte, daf diese beinahe so hoch kam, wie
die Gewinnung selbst. Die Steiger und Schichtmeister betrachtet er als Leute, die
gar keinen regelmiifligen Grubenbau verstanden, geschweige denn ihn leiten konnten.

Im Wunsiedler Ubernahme-Protokoll vom Jahre 1814 (10) findet sich beziig-
lich des Abbaues noch folgendes: , Der Betrieb des auf dem Kupferberger Lager
verfithrt wordenen Bergbaues war von jeher und auch an jetzo noch beispiellos
unregelmiifig, daher es denn auch kommt, daf dieser Berghau in dem traurigen
Zustande sich befindet. Man baute bisher ganz nach Belieben ab, trieb Orter unter-
und iibereinander, brach iber- und unter sich, kurz man nahm ohne weiteres da
weg, wo es am nichsten war; so da man den bisherigen Abbau als einen férm-
lichen Raubbau betrachten kann, wovon jeder Sachverstindiger durch die Gruben-
baue auf dem Peters-, St. Veits- und Rothenhanschacht auf den ersten Blick iiber-
zeugt wird. Versuchsbaue und die Vorrichtung von Grubenbauen zu einem regel-
miifigen kannte man hier bisher nicht, ob es gleich keineswegs an dem erforder-
lichen Hilfsbau fehlt. Man dachte dabei bloB daran herauszunehmen ohne nur im
geringsten planmiifig zu verfahren. Wenn daher in der Zukunft und in Balden
nicht ein regelmifiiger Betrieb daselbst veranstaltet wird, so ist es sicher und ge-
will, daf dieses Bergrevier in noch grifieren Verfall kommt, als solcher gegen-
wiirtig schon ist.«

Forderung und Produktion.

Aus dem vorbeschriebenen unregelmiifigen Betrieb der Gruben ergab sich
naturgemiif auch eine entsprechende Firderung und Produktion. Genauere fort-
laufende Aufzeichnungen dariiber fehlen. Die wenigen zahlenmiiBigen Angaben seit
der Wiederersffnung des Bergbaues im 16. Jahrhundert sind im Nach-
folgenden zusammengestellt:

1562 werden anlédBlich der ersten Wiederaufnahmeversuche 60 Ztr. ,gut gediegen
Erz¢ gefunden; man hofft bis Ostern auf 100 Ztr. [Bericht des Amtmanns
Cristor v. Hmscams (1).]

1626 erfolgt die Ausschmelzung von neugemuteten Haldenerzen. (Ohne Zahlen-
angabe.)

1646 sind von 8 Schmelzen (jede zu b Ztr. Erz) 16 Ztr. Kupferstein (Spurstein) ge-
fallen und nicht viel iiber 5 Ztr. Garkupfer ausgebracht worden.

1675 sind 800 Ztr. ausgeschiedene Kupfererze vorriitig.

1679 ist das Ausbringen aus dem im St. Veitsschacht nierenweise brechenden Erze
3 bis 4% Garkupfer.

1681 sind beim St. Veitsschacht biniiber im frischen Feld Erze erschroten und alle
14 Tage 10 Ztr. gewonnen worden.

1682—83 hat man 2000 Ztr. Erz gewonnen; hierauf aus 1000 Ztr. Erz 40 Ztr. Gar-
kupfer geschmolzen. Aus den Vorriiten sind noch 50 Ztr. Garkupter geschmol-
zen worden.

1683 schmilzt die Rothenbiihler Schmelzhiitte noch 7 Ztr. Garkupfer.

1684 ist der Anbruch gering und auf Erz wenig Hoffnung. Am 6. Oktober wurden
79 Ztr. Garkupfer auf der Schmelz zum Rothenbiihl gewonnen.

1685 werden 520 Ztr. Erz aus dem St. Veitsschacht gebracht, die 15°/6 Garkupfer
enthalten haben. Im ganzen sind bishor 1300 Ztr. Erz gewonnen worden.

1686 sind 44'/: Ztr. Garkupfer ausgeschmolzen und an die Kammer geliefert worden.
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1695 berichtet die hochfiirstliche Kammer an den damals in Mainz sich authal-
tenden Fiirsten Lornar Fraxz v. Scutnsory, daf aus dem Kupferberger Berg-
werk auch Gold aufgebracht worden ist. Eine Mitteilung vom gleichen Jahre
spricht von zwei Lot Silber in 500—600 Ztr. Erz.

1700 haben die damaligen Gewerken nach Bericht von Johann Christoph vox usp
zv Ewrman (24) T Ztr. Garkupfer ausgeschieden und in 3 Wochen 5 Ztr.
Feinkupfer gewonnen; davon ist der Zentner Feinkupfer fiir 21 Taler abge-
geben worden. — Nach gleichem Bericht gibt es eine Zusammenstellung der
BErzlieferungen der Kupferberger Schmelzhiitte; Grube St. Veit im Quartal
Trinitatis mit 127 Ztr. Erz.

1718 —1726 sind nach Kroers Bericht (29) 1721 Ztr. 19%/s Pfd. Kupfer gewonnen
und daraus 60,264 fl. 9/ kr. gelost worden.

1729 werden in den St. Veitstiefsten infolge Stimpfung durch das Kunstgezeuge von
Krorr reichhaltige Kupfererze angetroffen und daraus 14 Ztr. 76 Pfd. Fein-
kupfer gewonnen.

1768 beginnt die Verarbeitung der Erze auf Vitriol. Das Fabrikationsquantum an
weiBlem Vitriol betriigt pro Jahr durchschnittlich 150 Ztr., wovon der Zentner
um 15 fl. verkauft worden ist.

1762—1805 wurden nach Havyrrz (9) Angaben 143486 Kiibel (zu je 1 Ztr.) ausgebracht.

1809 hat Ravimvo gemill einer vorgefundenen Quartalsrechnung noch 42 Fuder
Kupfererze gewonnen.

Uber die Gewinnung des Vitriols wird noch folgendes berichtet:

1. Die Erze wurden einigemale gerostet, hierauf in Bottichen ausgelaugt und
auf weiflem Vitriol versotten. Ein Manuskript vom 16. Oktober 1776 be-
zeichnet auBer Kupfer und weifiem Vitriol noch folgende Erzeugnisse des
Kupferberger Bergwerks: 1. Blauer Vitriol, 2. Alaun, 3. Berliner Blau,
extra fein und 4. Rote Farbe.

Kupfergehalt der gewonnenen Erze.

Uber den Kupfergehalt der Erze findet sich nur im Bericht von Herzoa (7)
eine kurze Angabe, die dahin lautet, da das Rotkupfererz im Zentner 60 Pfd. und
die derben Schwefelkiese im Zentner 12—18 Pfd. Kupfer durchschnittlich enthalten.

Gold und Silbergehalt.

Eine Analyse des Miinchner Miinzwardeins vom 22. 2. 1881 erstreckt sich
auf die Ermittlung des Gehaltes an Gold und Silber einer Erzprobe.

100 Pfd. = 50 kg enthielten:

an feinem Silber — 42 ¢
an feinem Gold = 1g(20g pro Tonne).
Vitriolanalyse.
Aus dem Jahre 1843 ist auch eine in Freiberg durchgefiihrte Analyse aus
Vitriol erhalten, das von ausgeklaubten Haldenkiesen hergestellt war:
Das Vitriol bestand in 100 Teilen aus:
30,9 Teilen Schwefelsiure,
11,3 ,  Eisenoxydul,
34 , Kupferoxyd,
76 , Talkerde,
444 , Wasser,
26 , . Zinkoxyd,
100,00 Teilen.
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Berechnet man diese Bestandteile zu wasserhaltigen schwefelsaueren Salzen,
so ist dieses Vitriol in 100 Teilen zusammengesetzt aus:
39,6 Teilen Eisenvitriol,
52 , Kupfervitriol,
89 ,  Zinkvitriol,
44,0 ,  Bittersalz,
98,8 Teilen.

Gerﬁtscha.ften (Gezihe) und andere Gewinnungsmittel.

Bei der Gewinnungsarbeit bediente man sich in den iilteren Betriebsperioden
ausschlieBlich des Schliigels und des Eisens. Unterstiitzt wurde der damalige Abbau
noch durch Feuersetzen und Hereintreibearbeit. Das Sprengpulver hatte man schon
im 17. Jabhrhundert gekannt, aber meist nur bei Nachweitungen verwendet. Erst
aus Berichten des 18. Jahrhunderts geht hervor, daf man damals auch das Bohren
und SchieBen allgemein in Anwendung gebracht hatte. Zur Férderung auf Stollen
und Strecken dienten frither sogen. ,Truhenliufer® und spiter Spurniigelhunde;
niithere Ausfiithrungen fehlen.

Die Ausfirderung der gewonnenen Erze geschah mittels Haspelseil und Kiibel.

Als Geleuchte dienten nach der Bergordnung vom Jahre 1700 Unschlitt-
kerzen ; diese diirften wohl auch spiiterhin in Gebrauch geblieben sein.

An Grabengezihe werden in einem Inventarverzeichnis aus dem 19. Jahr-
hundert noch Fiustel, Bohrer, Schiefizeug, Kratzen, Keilhauen und Bergtriiger
angefiihrt.

Belegschaften.

TUber die Belegung der Gruben sind nur recht wenige Angaben erhalten
da die meisten Bergbiicher verloren gegangen sind. Wie bereits erwiihnt, sollen
in der Bliitezeit des Berghanes im 14. Jahrhundert nach Krorr (29) 1700, spiterhin
noch 500 Bergknappen titig gewesen sein. Seit der Wiedererdffnung des Graben-
baues im 16. Jahrhundert haben die Belegschaften die Zahl 20 nur selten iiberstiegen.

Nach dem Siebenjihrigen Krieg bestand die Belegschaftaus: 1Steiger, 12 Hauern,
5 Knechten und 1 Jungen. — 1791 waren nur noch 7 Doppelhéiuer neben 1 Schicht-
meister, 1 Bergmeister, 1 Rechnungsfiihrer, 1 Berg- und Gegenschreiber in Arbeit. —
Das Register der Gewerkschaft Concordia vom Jahre 1803 zeigt: 1 Schichtmeister,
1 Steiger, 11 Hiiuer, 7 Knechte und 4 Jungen.

Auf der St. Martinsgrube waren im gleichen Jahr nur 1 Steiger, 6 Hiuer,
1 Knecht und 4 Jungen angelegt.

Bergmeister.

Als erster urkundlicher Bergmeister (39) wird im Stiftungsbrief des Kupfer-
berger Spitals vom Jahre 1337 der Sohn des Stifters Tuomas Kirsonxzer: Humrion,
der Perkmeister genannt. Sein Nachfolger ist:

1368 Ausrecnr der Perkmeister (40).

Nach jahrhundertlanger Zwischenpause erscheinen urkundlich nachweisbar
noch folgende Namen:

1677—1692 Axpreas Osermaxy, hochfiirstl. Bergmeister, spiiter Oberbergmeister.
1692—1700 Jon. OBERLENTER.
1700—1735 Jonaxxes Kasear Krovr aus Westfalen Nobilis Trenus Jomanses Casparus

Kropr: Eminentissimi Elektoris (Kurfiirst Lormar Franz v. Scutnsory) Mogantiae

Prinzipis Bambergae Capitaneus metallicus, 1709 beigefiigt super utraque
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diveesi, also der einzige fiir die Diozesen Mainz und Bamberg mit dem Sitz
in Kupferberg.
1758 wird Bergkommissiiv Genzer in Wartenfels erwiihnt.

Nach dem Tode Krorrs wurde das Bergrevier Kupferberg voriibergehend dem Berg-
kommissariatsamt Wartenfells unterstellt.

1768 ist Ruvvorr WiLken Bergmeister.

1784 erscheint Joser Gaver, Stadt- und Amtsvogt zu Kupferberg, als ,,gnidigst ange-
ordneter Bergamtsverwalter«. Zu gleicher Zeit Cart. Frieor. Iuuic als Bergmeister.

1790 wird Truie alleiniger Vorstand des Bergamtes und erhilt 1795 den Titel Bergrat.
Bei der Aufhebung des Hochstiftes Bamberg am 30.Juni 1803 wird er pensioniert.

1803—1805 steht die Bergverwaltung unter Freiherr v. Kinserra als aufgestellter
bayerischer Berg- und Hiittenadministrationsrat zu Bamberg.

1805—1810 fiihrt der kgl. preuBische Kriegs-, Domiinen- und Bergrat Freiherr
v. Havsirz zu Bayreuth die Oberaufsicht iiber das Bergwerk.
Ab 1810 steht das Bergrevier unter bayerischer Staatskontrolle.

Schichtmeister.

Zur Zeit der Unterstellung des Kupferberger Bergreviers unter das Berg-
kommissariat Wartenfels fungiert zu Kupferberg als Schichtmeister und Rechnungs-
steller bei der alten Martinsgrube:

1758—1781 Jom. Axpreas Brifckser; als Bergschreiber der Schulmeister BAver.
1781—1784 Jon. WesEer (gleichzeitig Biirgermeister).

1784 —1803 Jon. Laxa (Sattler und Biirgermeister).

1774 —1806 ist Jon. Brasws Herzoa Schichtmeister und Rechnungssteller des am

6. September 1783 gegriindeten Vitriolwerkes ,,Concordia, res parvae crescunt.
1806—1814 bleibt Herzoa Schichtmeister der vereinigten Vitriolwerke (St. Martin

und Concordia).

1814—1829 ist der Faktor Mare aus Bamberg Rechnungsfiihrer und Schichtmeister
der Raulino-Werke.

Besitz-Verhaltnisse.

Aus der Zeit der iltesten Bauperiode sind keine Angaben iiber Besitz-
verhiiltnisse erhalten, angeblich ist das Gewerkenbuch im Albrechtschen Kriege 1553
verloren gegangen. Auch die seit der Wiederaufnahme des Bergbaus in Frage
kommenden Eigentiimer sind nur zum kleinen Teil und zwar nur seit Ende des
18. Jahrhunderts iiberliefert. Die diesheaiiglichen Akten enthalten chronologisch
geordnet folgende Namen:

2. 4. 1768—3. 9. 1802 Brickxer'sche Erben als Besitzer der St. Martinsgrube
(sogen. altes Werk). :

Laut Gegenbuch sind beim St. Martinswerk folgende Gewerken verzeichnet:

Firsthiche Kammer - . o . & o . . : 20 Kuxen
Soron Brugrsmn:; o, e s S 0B
Nixonaws Huir, Bayreuth . . .. . . . .11 ,
GOTTEDER . HAAE . 108 e e 0y (Teptosy o8 ) 3 S ARy
Marnuias Lana R el S o e
Geh. Kammerrat Marxmaxy, Bayreath . . 2,
Mercntor Weser, Bamberg . 2ok
Britjorner’sche Brben . . . . . . . .. 6 ¢

48 Kuxen,
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6. 8. 1783—10. 10. 1813 Vitriolgesellschaft: Concordia, res parvae crescunt (Durch
Eintracht wachsen kleine Sachen) Inhaberin der St. Veits-, Schérnborn- und
Kaiser-Heinrich-Zeche. _

3. 9. 1802 bezw. 10. 10. 1813 —13. 6. 1829 Jonasy Perer Ravimo zu Bamberg
Alleinbesitzer siimtlicher Gruben.

(Vom 2. 4. 1826—13. 6. 1829 war der gesamte Grubenbesitz mit Vitriolwerk an
Jonany Korremw verpachtet.)

Nach der alten Bambergischen Ordnung war jede Grube in 128 Kuxen geteilt, von denen
4 dem Grundherrn und 2 der niichstgelegenen Kirche unentgeltlich zustanden. In Kupferberg be-
standen nur 2 herrschaftliche Kuxen, 2 Kirchen- und 2 gemeine Stadtkuxen, so daB der Gewerk-
schaft 122 Kuxen tbrig blieben. Die in den Rechnungen hiiufig auftretenden Retardat-Kuxen sind
die durch AusschlieBung eines siumigen Gewerken der Gewerkschaft zugefallenen Bergwerksanteile.
Die Beteiligung des Fiirstbischofs sowie der Hofkammer bestand bis zum Jahre 1795 in je 12 Kuxen;
spiterhin findet sich jedoch ersterer nicht mehr verzeichnet, wohl aber noch seine Hofkammer mit
12 Kuxen. Daf sich der Landesherr zuriickzog., hatte seinen Grund wohl darin, daf gegen Ende des
18. Jahrhunderts von den Gewerken fiir jede Kuxe pro Quartal 5 Thaler Zubufle geleistet werden
muBte, also fiir 12 Kuxen 240 Thaler jahrlich zu zahlen waren. Nach den allgemeinen Bamberger
Bergwerksbestimmungen mufite auch von allen gewonnenen Materialien der Zehnte unentgeltlich
abgeliefert werden, und zwar nach dem bei den Bamberger Bergwerken eingefiihrten Bergseidlein,
deren 4 ein Fuder ausmachten.

Am 3. Juli 1860 wird das seit 1829 aufgelassene Grubengebiet unter dem
Namen ,Kaiser-Heinrich“ mit 1 Fundgrube und 138'/: MaBen neu verlichen und
folgende Kuxen zugewiihrt:

3. Juli 1860 Tromas Conney von Meerholz bei Hanau 104 Kuxen.

30. April 1861 werden diese 104 Kuxen auf Kaufmann Evvarp Dorrsuorrrer zu
Bayreuth iiberschrieben.

2. Miirz 1863 erhiilt C. L. Weser in Frankfurt 52 Kuxen von DokrNmoEFFER.

12. Miirz 1866 erhiilt Axrox Lerovx, Ingenieur in Amberg 52 Kuxen von DoERNHOEFFER,
23. August 1866 werden durch Kauf dem Kimmerer und Gutsbesitzer Grafen Awxrox
vox Poxmssky zu Haslbach bei Schwandorf 64 Kuxen neu zugewiihrt.

27. Jannar 1875 iibernimmt diesen Anteil zu 64 Kuxen Anroxn Lgroux.

22. August 1881 wird Leroux Alleininhaber durch Aufkauf simtlicher Kuxen.
Am 21. Oktober 1892 wird das vereinigte Bergwerk ,Kupferberg« auf die

neugebildete Gewerkschaft ,, Kupferberg® umgeschrieben.

Die Neueinstellung der Kuxen ergab am 17. Juni 1893 folgende Verhiltnisse:

450 Kuxe Awrox Leroux, Ingenieur, Amberg

50 ,  Armanp Lerovx, Prokurist in Blauberg
450 , F. Scnwae, Konsul in Miinchen

50 ,  Jouany Feuoersmemer, Direktor in Miinchen

1000 Kuxe.
Durch Kuxenverkauf treten zu vorstehenden Gewerken noch:
Jonan~ Zevrzer-Dmerz, Nirnberg. .

Taomas Zrvrser, Nirnberg.
F. H. Braxor, Niirnberg (spiter Brasvr'sche Relikten zu Hinden des
Baumeisters Fr. Our).
Lupwia Sarrier, Niirnberg, spiiter an dessen Stelle Morirz DiskeLssiucer,
Niirnberg.
Am 16. 2. 20 geht der gesamte Grubenbesitz ,Kaiser-Heinrich® nebst den
inzwischen erworbenen Gruben »Hesperus«, nAurora®, ,,Marienzeche*, , Wilhelm-
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zeche*, Neukalifornien® und ,Gliickauf Segen“ mit insgesamt 492 ha durch Ein-
steigerung an die neugegriindete Gewerkschaft , Kupferberg« in Niirnberg iiber.

IV. Die alten Grubengebdude.

Tm Nachstehenden sind die urkundlich nachweisbaren alten Grubengebiude
gesondert behandelt, weil ihre Anfiihrung in den beiden vorangehenden Abschnitten
storend gewirkt und die Darstellung aus dem Zusammenhang gerissen haben wiirde.
Beziiglich der Anordnung soll auch in diesem Teile die chronologische Reihenfolge
eingehalten und die Grubengebiiude geschieden werden in jene:

a) der iltesten Betriebsperiode (Traditionelle Bliitezeit des Bergbaus).
b) der mittleren Zeit, beginnend mit der Wiedererdifnung des verfalleaen
; Bergbaus im 17. Jahrhundert und endigend mit der Aufhebung des
E_" Bamberger Hochstifts.
1 ¢) der Neuzeit von da bis zum Beginn des Weltkrieges 1914.

a) Alteste Betriebsperiode.

Die iltesten Grubenbaue gehirten dem siidlichen Abhange des Schieferberges
an und dienten zum Aufschlaf des ,Kupfermorgenganges«. Urkundliches Material
.‘ fehlt leider vollstindig. Das Wenige, das man heute weil, stiitzt sich auf die im
- Wunsiedler Bergamtshericht vom 13.6. 1831 (16) gesammelten Aussagen der da-
* maligen Ortseinwohner. Darnach waren westlich des nach Guttenberg fithrenden
Fahrweges sechs groBe Pingen mit stark verwittertem, uralten Haldenmaterial nach-
einander den Berg hinauf sichtbar. Spiiter wurden diese zwecks Erweiterung des
Feldbaues eingeebnet und das iiberschiissige Steinmaterial weggeschatft. Auch rechts
des Weges und zwar nicht weit hinter den letzten Hiusern von Kupferberg waren
noch Reste von vier groferen Schachtanlagen vorhanden. Die beiden untersten, der
' sogen. Katharina- und der Valentin-Morgenroth-Schacht, scheinen die bedeutendsten

und tiefsten Aufschliisse gewesen zu sein, da ihre michtigen Halden und Pingen
. noch heute erhalten sind (siche montangeol. Karte). — Diese Grubenbaue sollen
1 nach einem von Iruic kopierten Brouillon Nr. 1, das leider nirgends mebr aufzu-
finden ist, durch einen Stollen gelist gewesen sein, dessen Rosche ihr Ausgehendes
in der Mitte des Ortes unterhalb des oberen Gasthauses (heute Scmiwrauvrr’sche
Wirtschaft) gehabt hat. Dazu steht jedoch der Bericht Hovzsenuuers vom 6.7.1606 in
Widerspruch, worin dieser unter Ziffer 4 erwiihnt, dafi er vom fiirstl. Bambergischen
Rat und Amtmann von Kupferberg, Sigmund Lorenz von Wrressrery, auf die alten
Gegentriimer oberhalb der Stadt gefiihrt worden ist, um einen miglichst giinstigen
Stollen abzuziehen, da friiher kein solcher bestanden habe. Horzscnumer schligt
bei dieser Gelegenheit einen Stollen vor, der hinter dem Rathause beginnt und bei
einer Liinge von 56'/e Lachter 30 Lachter Saigerteufe einbringt, somit 10 Lachter
tiefer einkommt als die alten Schiichte friither gesunken sind. — Aus der letzten Be-
merkung geht hervor, daB Hovzscuuner damals noch alte Pline oder Urkunden zur
Hand hatte, die iiber die Tiefe der Grubenbauten am Schieferberg Aufschluf gaben.

|
I
.I i ;. 3 : Schieferberggruben.

W T

Nach der ganzen Lage der Dinge hatten die Alten am Schieferberg iiberhaupt
nur versuchsweise gebaut, vermutlich bestand keine groBe Hoffnung, abbauwiirdige
Erze fiir damalige Verhiltnisse zu erhalten, da der groBe Kisengehalt der seiner-
zeitigen Verhiittungstechnik sehr hinderlich war, — Der Bergbetrieb ging deshalb
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 auf den gegeniiberliegenden Hang von Kupferberg iiber, wo inzwischen die Aus-

bisse des ,Alten Kupferbergerganges« entdeckt worden waren.
Die Gruben , Alt-Kupferberg®.

Der Bergbau auf dem ,Alten Kupferbergergang® erstreckte sich von der
heutigen Kupferberger Kirche in siidistlicher Richtung bis an den Ortsrand. Er
bestand aus einem Stollen mit zahlreichen flachen Seitenstrecken, von denen einige
noch durch Bergmeister Wiikex im Jabre 1768 (2) auf grofiere Erstreckung hin
verfolgt und aufgenommen werden konnten. (Siehe Tafel IT rote Einzeichnung). Die
Hauptbaustrecken scheinen jedoch mehr stliche und siidostliche Richtung gehabt
zu haben. Dafiir spricht nicht nur die Lage des im Plan verzeichneten Forder-
schachtes sondern auch diejenige von mehreren kreisrund ausgemauerten Schiichten,

die im ostlichen Teile der Ortschaft bei der Auffithrung von Neubauten vorge-
funden wurden.

»Alter Kupferstollen* (Franz-Ludwig-Stollen).

Der zur Losung der Baue getriebene Stollen hieB friiher ,Kupferstollen«,
spiter ,Franz-Ludwig-Stollen. Er wurde ca. 4 m {iber der Arnitzbachsohle beim
heutigen Marktplatze von Kupferberg angeschlagen und am Diabas entlang gegen
Siidosten vorgeortert. Planangaben iiber den genauen Verlauf liegen nicht vor.
Wikes konnte ihn nur bis zum Verbruch unter dem sogen. Briiokner'schen Stadel,
der heute noch steht, verfolgen. (Siehe Plan Nr. IL) Annihernd 160 m siidostlich
des Mundloches im Hofe des heutigen Fraas'schen Anwesens war ein 18 Lachter =
36 m tiefer Schacht niedergebracht, der mit dem Stollen durchschligig war und
zu dessen Bewetterung diente. Dieser Schacht erhielt spiter den Namen Marter-
bezw. Martinsschacht.

»Schénborngruben®,

Die Fortsetzung des ,, Alten Kupferbergerganges®, die durch mehrere Gebirgs-
stiirze (Verwerfungen) abgeschnitten war, wurde 40—b50 m sitidostlich des Wetter-
schachtes wieder erschiirft und dem Verflichen nach mit mehreren Schiichten,
kleinen Strecken und Gesenken aufgeschlossen und abgebaunt. Von Schachtbauten
sind zu nennen Jakobi-, Nikolai-, Hirten- und Blauer Schacht.

»~Blauer Schacht* (Rothenhanschacht).

Der Abbau im ,Blauen Schacht«, dessen miichtige Halde am Neufanger Weg
unmittelbar siidostlich Kupferberg noch heute auffillt, war der bedeuatendste. Er
erreichte eine Tiefe von 21,5 Lachter =43 m und erfate auf dem ,Stehenden
St. Veitsgang sehr reiche Kupfererze mit hohem Silbergehalt.

Gruben aunf dem ,St. Veitsmorgengang”.

Der Bau auf dem ,St. Veitsmorgengang® ist ungefilhr 200—300 m siidistlich
der ,Schinborngrube« auf dem sogen. Gorlitzanger umgegangen. Nach der dichten
und breiten Pingenzone zu schlieBen, die hier in siidistlichem Streichen auf
300—400 m das Taggelinde durchsetzt, bildete er wohl den ausgedehntesten und
auch aufgeschlossensten Teil des gaunzen Bergreviers. Die mehr als 50 Schiichte,
die dem Abbau dieses beriihmten Ganges dienten, wurden in breiter Front von
der Diabasgrenze, dem urspriinglichen Ausbisse des Erzes, gegen Nordosten hin
auf die unter 40—60° einfallende Lagerstiitte niedergebracht. Der hihere nirdliche
Teil des Abhaugelindes bildete die ,,St. Nikolauszeche« (spiitere Franz-Ludwig-Zeche),
der tiefer gelegene die ,St.Veitszeche« (siehe Tafel III und Grabenplan Tafel VII).

E |
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«St. Nikolauszeche* (Franz Ludwigzeche).

Die wichtigsten Schiichte der ,St. Nikolauszeche* waren der Peters-, St. Veits-
und Wasserschacht. Der erstere hatte eine Teufe von 9 Lachter = 18 m, die beiden
letzteren eine solche von 20 Lachter = 40 m,

»St. Veitszeche®.

Von den vielen Schiichten der ,,St. Veitszeche“ hatten die drei Forderschichte
der ,St. Veitstiefsten® wegen ihrer fiir damalige Verhiiltnisse groBen Tiefe von
80—8H m eine gewisse Bedeutung.

»St. Veitsstollen™,

Zur Liosung der oberen und mittleren Teufen diente der sog. ,St. Veitsstollen<,
der 300 m nordwestlich Oberbirkenhof im Talgrunde angesetzt und in mannigfachen
Kriimmungen auf etwa 350 m in nordwestlicher Richtung mit dem Streichen der
Lagerstitte vorgetrieben wurde. Er hatte unterwegs sechs Lichtschichte und war
auBerdem im Abbaugebiet noch durch mehrere andere Schichte mit der Tages-
oberfliche verbunden.

Bau der ..St.Nikolauszeche®.

Auf der ,Nikolauszeche* kam der auf 80 m Lingenausdehnung gefiihrte Bau
durch ,, Entfallen« des Gebirges (Verwerfung) in 40 m Teufe zum Stillstand. Man hatte
auf zahlreichen Strecken zwischen dem Peters- und St. Veitsschacht (siehe Tafel I11)
die edlen Kupfererzgiinge im Hangenden der dort 8—12 m miichtigen Schwefelkies-
lagerstitte gewonnen,

Bau der ,,5t. Veitszeche®.

Mit groBerem Erfolg baute man im siidlichen Teile des groRien Ganges. Man
erfaBte dort nicht nur hochwertige Erze, sondern erreichte auch dem Verflichen
nach eine Saigerteufe von 80—90 m unter der Hiingebank des ersten Firderschachtes.
Nach miindlicher Uberlieferung wurde dem ertragreichen Abbau, der die schonsten
Erze des ganzen Reviers lieferte, durch Anschlagen einer Kluftwasserader ein jihes
Ende gesetzt. Das Wasser konnte durch Kiibelfirdernng nicht mehr bezwungen
werden und fiillte dann allmihlich alle Baue bis zum St. Veitsstollen, aus dem es
dann schlieflich seinen Abzug nahm. Zur Verhiitung des Verfalls wurden die
Schiichte beim Verlassen der ,Tiefsten® sorgfiltic mit Eichenholz zugebiihnt. Beim
ersten (untersten) Forderschacht lief man auf dem Veitsstollen 4 Ztr. reiches Kupfererz
liegen, um die spiter Nachkommenden auf den Erzreichtum zu verweisen.

Auflassung simtlicher Gruben gegen Ende des 14.Jahrhunderts.

Da nun alle auf dem Kupferberger Erzstriche erreichbaren und zuginglichen
Kupferkiesgiinge bis zu den Gebirgsstiirzen (Verwerfungen) bzw. Tiefenwassern ab-
gebaut waren, muBte mit dem Ertrinken der letzten grofien Grube der beriihmte
Kupfererzberghau seinen Abschluf finden. Das Bamberger Hochstift, das dadurch um
reiche Binkiinfte gebracht war, suchte durch Gnadenbriefe die Biirger und Berg-
leute zu Gewiiltigungsarbeiten anzuregen. Man versuchte daraufhin vom nahen Buch-
leitenbachtal im Komitsch unterhalb Unterbirkenhof zur Siimpfung der ertrunkenen
Baue einen tiefen Stollen heranzufiihren, der als Haupterbstollen in 1545 m Liéinge
den Wurmberg mit 108 m saiger unterteufen sollte und den Namen , Unterer
Stollen* oder ,,Martinsstollen* fiihrte. Dieser mufite jedoch nach Auffahrung von
50 m Liinge wieder aufgelassen werden, da sich das Gestein fir die damaligen
Hilfsmittel zu hart erwies und der Gebrauch des Pulvers noch nicht bekannt war
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«Tiefer Stollen*.

Nach diesem Fehlschlage wollte man durch einen tiefen Erbstollen vom
»Pemmerleinsgrund her (unmittelbar siidlich Kupferberg) die unteren Horizonte der
»Schinbornzeche® entsiimpfen, doch mufite wegen der grofien ,,Gesteinsfeste* auch
dieser Versuch wieder anfgegeben werden. Als die letzten verzweifelten Bemiihungen
zur Erhaltung des Bergbaues sind wohl die Bauversuche im Gebiete des kleinen
»Kaiser-Heinrich-Zuges® und des ,Namenlosen Ganges* auf dem Wurmberg zu be-
trachten, — Das Kaiser-Heinvich-Grubengebiinde bestand in dem sog. Kaiser-
Heinrich-Schacht, der auf einem in hora 8 streichenden und 40—50° gegen
N. fallenden Gang niedergebracht und in 6%/« Lachter =136 m Teufe durch eine
Rische vom Talgrund her gelist war. (Siehe montangeolog. Karte) Der Betrieb
soll infolge von Wasserschwierigkeiten wieder eingestellt worden sein. — Beziiglich
des Bergbaus auf dem Wurmberg findet sich in den alten Akten keine besondere
Aufzeichnung; er ist heute nur mehr durch eine Anzahl von Pingen und durch ein
verbrochenes Stollenmundloch am Fulie des Schorgasttalhanges erhalten. Uber die
frithere Ausdehnung und den Ertrag des Baues ist nichts bekannt.

Lage der alten Schmelzhiitfen.

Alte-Schmelz

1000 m Se0 Q Ma!bsrab 1 2 km
o= o e =

I ———

Fig. 4.
. Hiittenanlagen.

Die hiittenméinnische Verarbeitung der Kupferberger Erze vollzog sich im
Anfang auf der sogen. Schmelz bei der St. Veitszeche. Fortschreitend mit der
grofien Ausdehnung des Bergbaues im 14. Jahrhundert wurden dann noch mehrere
Schmelzhiitten in den wasser- und holzreichen Tilern des Schaller-, Koser- und
Schorgasttales errichtet. Nach Auflassung des Bergbetriebes wurden diese Talhiitten-
werke zu Miihlen umgebaut, die meist heute noch bestehen und durch michtige
Haldenstiirze von Kupferschlacken gekennzeichnet sind. Nach dem Bericht des
Bergamts Wunsiedel (16) waren im Jahre 1831 auf Grund dieser ausgedehnten
Schlackenhalden noch folgende Hiittenanlagen mit Sicherheit nachweisbar:
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Die alte Schmelz bei Kupferberg

Die Schallerhofer Hiitte

Die Hermershiitte

Die Reinhardischmelz (Schmilz)

Die Rothenbiihler Schmelz

Die Schlackenmiihle

. Die Achatzmiihle

Die Adlerhiitte (bei Wirsberg)

Die Erlenmiihle (bei Ludwigschorgast)
: Die Drahtmiihle (bei Ludwigschorgast)

ST C L0 =

siehe Fig. 4.
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In neuerer Zeit, besonders withrend des Weltkrieges wurde ein groBer Teil des
alten Schlackenmaterials wegen seines hohen Erzgehaltes aufgekauft und zur noch-
maligen Verhiittung verschickt.

b) Mittlere Betriebszeit.

In der mittleren Betriebsperiode begniigte man sich anfangs mit dem Abbaun
von zuriickgelassenen Kupferkiesresten im alten Mann, spiter mit der Gewinnung
des von den Alten verschmiihten kupferhaltigen Schwefelkieses. Eine regelrechte
Aus- und Vorrichtung fehlte vollstindig. Man ging unter Benutzung der alten
Schichte den kupferhaltigen Partien in den miichtigen Schwefelkiesimpriignationen
streckenmiiBig nach und baute hierbei die edleren Mittel aus. An keiner Stelle
dieser regellosen Wiihlarbeit kam man in tiefere Horizonte als die Alten.
Auch wurde nirgends die Ausrichtung von verworfenen Lagerstiittenteilen versucht,
Bei solchen Verhiiltnissen blieb naturgemiil die Bautiitigkeit in engsten Grenzen
und erreichte niemals auch nur annidhernd den Umfang der dltesten Betriebsperiode.

Schieferberggruben.

Auf dem Schieferberg wurden im Jahre 1675 der St. Katharina- und Valentin-
morgenrotschacht neu getffnet, aber nach kurzem Abbau infolge Wasserzudrang
wieder abgeworfen.

Die Gruben ,Alt-Kupferberg®.

Im Gebiete des ,Alten Kupferbergerganges® wurden schon 1645 die alten
Strecken bis zum ,, Wetterschacht,« jetzt Marterschacht genannt, nen abgesucht und
einige frische Orter getrieben. Die Alten hatten hier aber anscheinend so gut ab-
gebaut, daB nicht mehr viel zu finden war. Nur im 6stlichen Teile des alten Ab-
baues standen in den Schiichten der Eigenléhner Jora, Auserr und ScHIFFAUER
noch reiche Erze im Anbruch.

Erweiterung der Schonborngrube.

Im Jahre 1679 ging man daran, den alten ,,Kupferstollen® iiber den , Marter-
schacht hinaus in noch unverritztes Feld gegen den ,,Blauen Schacht* (Rothenhan-
schacht) zu erlingen. Man iiberfuhr dabei kurz vor dem ,Blauen Schacht“’ den
»Gang in hora 4« und ging durch Uberhauen (Hochbrechen) an seine Gewinnung.

wAlter Kupferstollen® (Franz-Ludwig-Stollen).

Dieser Stollen, jetzt Franz-Ludwig-Stollen genannt, wurde 1681 in Durchschlag
mit dem wieder gewiiltigten , Blauen Schacht* gebracht und spiiter iiber diesen
hinaus gegen Siidosten auf 37 Lachter = 74 m weiter getrieben.
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»Blauer Schacht* (,Rothenhan“-Schacht).

Der ,,Blaue Schacht* blieb von da an mit nur geringen Unterbrechungen bis An-
fang des 19. Jahrhunderts fiir Vitriolkiesgewinnung im Betrieb. Gegen Fnde des
18. Jahrhunderts erhielt er den Namen Rothenhanschacht.

Neuer Bauversuch auf der Zeche ,Alt-Kupferberg®.

Bergmeister WiLkes versuchte im Jahre 1760 nochmals die Bebauung des
alten ,Kupferberger Ganges“. Er trieo zur tieferen Lisung der Lagerstitte vom
Arnitzbach her -eine 80 m lange Vorrésche und machte sie mit einem auf dem
alten Kupferstollen sitzenden Schacht, dem sogen. Karl Dietrich-Brunnenschacht,
durchschligig. Mit dem alten Stollen entstand dadurch ein Gesprenge von 11/2Schuh =
3,60 m. Auschliessend an diese Riosche wurden am abgesenkten Tiefenwasserspiegel
in dstlicher Richtung mehrere Strecken getrieben, auf deren Sohlen das bauwiirdige
Anhalten der Erze in der ganzen aufgefahrenen Liinge nachgewiesen wurde. Gegen
Osten zu unterfuhr man beim Weitertrieb alte Gesenke, die zu Einstiirzen und deshalb
bald zur Auflassung der nen unternommenen Bauten fiihrten.

~Franz-Ludwigzeche® (Alte ..8t. Nikolaus-Zeche*).

In der alten ,,St. Nikolauszeche®, die Mitte des 18. Jahrhunderts den Namen
Franz Ludwig-Zeche erhielt, offnete man neun alte Schichte, von denen der
Peters-, St. Veits-, Wasser- und neubenannte Franz-Ludwig-Schacht withrend der
ganzen mittleren Betriebszeit offen blieben. Zwischen diesen Schiichten wurde der
dort 10 m michtige, kupferhaltige Schwefelkies auf zahlreichen Strecken und Ge-
senken gebaut. Ferner wurden in Verbindung mit diesen Bauten noch der St. Martins-
forderschacht, der St. Martinsfundschacht, der Neue Schacht und Fundschacht ab-
geteuft (s. Taf IT[ und Grubeniibersichtsplan Taf. VII).

Weitertrieb des alten ..St. Veitsstollens™.

In den Jahren 1726 und 1727 erlingte man unter Berghauptmann Krore
den neuaufgebrochenen alten ,,St. Veitsstollen® bis zu den zwei ,St. Veitsschiichten®
(St.Veits-und St. Martinstérderschacht) und zwei Jahre spiiter bis zum ,, Wasserschacht«.
Bei der Weiterteufung des ,Wasserschachtes* wurde mit b Lachter =
10 m Teufe ein ,machtiges Floz" ersunken. Dessen Abbau konnte wegen des
Wasserzudranges nicht ermiglicht werden.

«8t, Veitszeche*.

Die erfrunkenen Baue der ,,St. Veitszeche® blieben bis zum Anfang des 18.Jahr-
hunderts unberiicksichtigt und vergessen. Erst Kropr entdeckte anlililich der Neu-
erschliefung des alten, vollig verfallenen ,,St. Veitsstollens® die drei tiefen, mit Wasser
erfiillten Forderschichte der Alten und grofie Mengen von teilweise geférderten
Erzen, die auf der Stollensohle liegen gelassen waren.

Bau von Kunstgezeugen.

Durch die Hochwertigkeit dieser aus den berithmten ,,St. Veitsteufen* stam-
menden Erzstiicke angereizt, entschloB er sich zur teilweisen Siimpfung der zwei
stidlichen Forderschiichte mit Hilfe zweier Wasserkiinste, die ihr Aufschlagwasser
aus zwei Teichen und gesammelten Quellen der nichsten Umgebung bezogen. Das
Betriebswasser war aber derart schwach und so groBfen Schwankungen unterworfen,
daB die Schiichte nur auf 14 Lachter = 28 m Teufe wasserfrei wurden. Auf einer
Bergkonferenz im Jahre 1716 erhielt nun Kroprr vom Fiirstbischof die Geldmittel
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zur Herstellung einer griBeren Kunstanlage bewilligt. Er baunte daraufhin eine
Wasserleitung (siehe Taf. IV), die das Wasser der 3 km nordostlich gelegenen grofien
Spiegelteiche iiber Schallerhof und Dérnhof nach der Betriebsstelle lieferte. Zwischen
Schallerhof und Dérnhof wurde diese Leitung auf cinem 58 m langen Stollen durch
den ostlichen Abhang des Galgenberges gefiihrt. Auch den siidistlichen Flach-
abhang, das sogen. Schritlein, wollte man auf diese Weise tiberwinden; doch mubten
infolge der grofen Gesteinshiirte (Diorit) die auf beiden Seiten schon 10 bzw. 20 m
vorgetriebenen Stollenteile wieder aufgegeben werden. Die Wasser wurden alsdann
mit Genehmigung der Bayreuther Behirde um den Berg herum durch Teile der
angrenzenden Markgrafschaft Bayreuth in die Siimpfungsanlage geleitet. Zu den
beiden vorhandenen 15- und 25-schuhigen Kunstridern kam noch ein 20-schuhiges
Rad, das in einer vertieften Stube unmittelbar istlich des ersten Kunstschachtes
(stidlichster Firderschacht der Alten) eingehiingt und durch ein 28 m langes Schlepp-
gestiinge mit dem 25-schuhigen Rad dieses Schachtes gekuppelt war. Das 15-schuhige
Rad des nordlich vorgelegenen zweiten Schachtes (siehe Taf. IV, K III) wie auch
die beiden gekuppelten Rider im ersten Schachte waren mit je einem in die
Schiichte filhrenden langen Hauptgestinge verbunden, an dem die Kolbenstangen
der in Abstinden von 10—15 m iibereinander angebrachten Pumpen befestigt waren,
Die Pumpen hingen am kurzen ostlichen Stof des Schachtes immer paarweise.
Jedes Pumpenpaar hob aus einem unteren Trog das Wasser in den oberen.
Schlieflich wurde das so stufenweise gehobene Wasser auf dem St. Veitsstollen
zu Tage geleitet. Auf diese Weise konnte Kropr bei normaler Aufschlagwasser-
menge in 24 Stunden 100000 Eimer Wasser heben und die zwei siidlichen Schiichte
bis auf 54 m Teufe siimpfen. Er trieb in den wasserfreien Horizonten mehrere
Gezeugstrecken und gewann reichhaltige Kupfererze. Infolge einer ecinfallenden
Trockenzeit und der wiederholten Beschiidigung der Wasserleitung durch Bauern
des Bayreuther Gebietes kam das Kunstgezeuge aber bald wieder zum Stillstand
und spiter zum Verfall, nachdem sich die Behirden zu den notwendig gewordenen
Reparaturen ablehnend verhiclten. So scheiterte der erste kraftvolle Versuch zur

Siimpfung der beriihmten ,,St. Veitstiefsten« an der Unzulinglichkeit der damaligen
Hilfsmittel.

«Kaiser Heinrichschacht*.

Auf dem , Kaiser-Heinrich-Gang® soll nach dem Mutungsgesuch des Schicht-
meisters Herzoa im Jahre 1809 (8) der alte Schacht vom Bergmeister Winkes im
Jahre 1769 neu aufgewiiltigt und auf 42 Lachter — 84 m Teufe (?) niedergebracht
worden sein. Man will dort reiche Kupfer- und Schwefelkiese angetroffen haben,
die infolge des Wasserzudranges nicht gewonnen werden konnten.

wSuchstollen®,

Im Jahre 1758 wurde durch den markgriiflichen Bergmeister Graf v. Boru-
MER ein sogen. Suchstollen im Bayreuther Gebiet am dstlichen Talgehiinge bei Unter-
birkenhof angeschlagen und auf 240m gegen Oberbirkenhof gefiihrt. Anscheinend
erwies sich die eingebrachte Teufe als unzureichend, da man bereits wenige Jahre
spiiter 200m talabwiirts einen 9 Lachter (18 m) tiefer einbringenden Stollen, den
sogen. Alexanderstollen (Friedr. Wilhelm-Stollen) in Richtung auf einen dstlich von
Oberbirkenhof niedergebrachten Schacht vortrieb. Der Bau wurde nach Auffahrung
von 170m aus unbekannten Griinden wieder eingestellt.
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Hiittenanlagen.

Zur Verhiittung der bis Mitte des 18. Jahrhunderts gewonnenen spiirlichen
Kupfererze diente nur noch die alte Schmelz beim Bergwerk, die Schmelz im Koser-
bachthal und die Rothenbiihler Schmelzhiitte. Als man sich gegen Ende des 18. Jahr-
hunderts nor noch anf die Vitriolgewinnung beschriinkte, wurde die alte Schmelz
zu einem Vifriolwerk der St. Martins- und Concordia-Gesellschaft (spiiter Raulino-
Werke) umgebaut und die Schmelz im Koserbachtal in das grofie Vitriol-, Alaun-
und Schmelzwerk ,,Goldene Adlerhiitte verwandelt. Die Rothenhiihler Schmelzhiitte
wurde aufgelassen.

&) Neuzeit.

In der Neuzeit wurden die Vitriolwerke ganz eingestellt und damit die Gruben-
gebiude dem Verfall preisgegeben. Auch spiiterhin kam man iber einige Wieder-
gewiiltigungsversuche nicht hinaus.

Wiedereroffinung des ..Kaiser Heinrich-Schachtes= 1832.

Der erste neuere Bauversuch wurde am 30. August 1832 auf Betreiben des Lehrers
StexcrelN von Ludwigschorgast vorgenommen und bestand in der Wiedergewiilticung
des , Kaiser-Heinrich-Schachtes®. Dieser konnte trotz der NeuaufschlieBung der alten
Rische infolge des Wassers nur auf 6%/4 Lachter = 13,56 m Teufe niedergebracht
werden. Dabei traf man in kurzen Abstiinden iibereinander fiinf verschieden ge-
richtete Orter. An Erz fand man nur einige Schwefelkiesimprignationen. Der Schacht
wurde am 19. August 1834 wieder eingefiillt.

Aufwiltigung des .Alten Franz-Ludwig-Schachtes®.

Die zweite Unternehmung ging am 2. Februar 1856 von 86 Einwohnern der
Ortschaft Kupferberg aus, die sich durch monatliche Beitriige an Geld- oder Dienstes- -
leistung verpflichteten. Sie fiihrte zur Wiedererdffnung des , Alten Franz-Ludwig-
Schachtes®, der dabei den neuen Namen Friedrich-Wilhelm-Schacht erhielt. Man
gelangte in 15 Lachter = 30 m Tiefe in noch offen stehende Orter und Strecken,
die Schwefelkiesimpriignationen mit fingerbreiten Kupferkiesschniiren zeigten. Zu
einem Abbau kah es natiirlich nicht.

Siimpfungsversuche der alten Gewerkschaft .Kupferberg~ 1892.

Im Jahre 1892 wurde die Gewerkschaft ,Kupferberg« gegriindet, die unter
der Leitung des Ingenieurs Axtox Lerovx den zweiten grofien Versuch zur Stimpfung
der ,St. Veitstiefsten unternahm. Es wurde unter Benutzung von 150 m Linge
des alten Alexanderstollensein 1100 m langer Stollen gegen die alten ,,St. Veitsbaue
herangetrieben und damit eine Stimpfung auf 50 m Teufe unter dem Tagkranze
des ersten alten Kunstschachtes erzielt. Infolge des mangelhaften Studiums der
alten Literatur erkannten die Unternehmer erst nach fertigem Stollentrieb, dafi
zur Erreichung der tiefsten Horizonte des alten Abbaues der Stollen um 30—356 m
hitte tiefer angesetzt werden miissen. Man versuchte den Fehler dadurch gutzu-
machen, daB man mit Hilfe einer Pulsometeranlage die Stiimpfung der noch ver-
bleibenden 35 m Teufe zu erreichen trachtete. Zu diesem Zwecke wurde der alte
siidliche Kunstschacht durch Neugewiiltigung mit dem Stollen durchsehligig ge-
macht und als sogen. Maschinenschacht anf weitere 30 m abgeteuft. Beim Anhauen
der alten Baue mittels Querschlag traten aber derartige Wassermengen aus, daB
sie vom Pulsometer nicht mehr bezwungen werden konnten und bis zur Stollen-
sohle emporstiegen. Da die Gewerkschaft zu Neuanschaffungen nicht mehr geniigend
geldkriftig war, mubte auch dieser zweite grofie Siimpfungsversuch aufgegeben werden.

|




B. Geologische Position der Erzlagerstiitte. 1. Geologische Ubersicht. 31

B. Geologische Position der Erzlagerstitte.

- Der vorliegende Teil der Abhandlung will neben der Beschreibung der Lager-
stittenverhiltnisse anch andere geologische Erscheinungen des Untersuchungsgebietes
beleuchten und im AnschluB daran zu einigen strittigen Fragen mit neuen Be-
obachtungen und neuen Hinweisen — freilich mit aller Vorsicht — Stellung nehmen.
Die beiliegende montan-geologische Karte bringt die geologischen Verhiiltnisse des
Grubengelindes in aufgedeckter Kartierung auf Grund eigener Feststellungen.

I. Geologische Ubersicht.

Das Kupferberger Grubengebiet gehort in geologischer Hinsicht zum Siid-
westrand der Miinchberger Gneisplatte. An seinem Aufbaa beteiligen sich im bunten
Weehsel geschichtete und massige Gesteine. die in ihren gegenseitigen Begrenzungen
noch nicht vollig erforscht sind. Unter den Schichtgebilden fallen die von Serpentin
und Speckstein durchsetzten, nordlich vorgelagerten ,kristallinen Schiefer« der viel-
umstrittenen Gneislinse besonders ins Auge. Sie bestehen vorwiegend aus Glimmer-
schiefer, Hornblende- und Augengneis und verhiillen hier eine granitische Masse,
die auf der Galgenberghéhe unmittelbar nordistlich Kupferberg durch Abtragung
entblift ist. Wie diese Schichtmassen vor dem Eindringen des Granits ausgesehen
haben und wie weit sie durch dessen Wirkungen umgestaltet worden sind, dariiber
bestehen noch manche Widerspriiche.

An den kristallinen Rand, der stellenweise noch von dioritischen Gesteinen
durchsetzt wird, schlicBen sich gegen Siidwesten in geringer Breitenausdehnung
herzynisch streichende erzreiche Chlorit- und Tonschiefer paliozoischen Alters an,
die unter 40°—60° gegen Nordosten einfallen und hiufig von Lyditzwischenlagen
begleitet werden. Sie sind vielfach durch Verwerfungen, Spalten und Verbiegungen
gestort und zeigen deshalb hiufigen Wechsel im Schichtenstreichen sowie Trans-
versalschieferung.

Im Bereich dieser Schieferzone treten Keratophyre sowie grofie Massen von
Diabasgesteinen auf, die dem Hauptzuge des Gebirges folgen und auf weite Er-
streckung hin den Steilrand der Miinchberger Platte bilden. Sie haben die Schiefer
an den Durchbruchstellen kontaktmetamorph veriindert und vielfach zu Erzanhiufangen
Veranlassung gegeben, die in teils geringer, teils groBerer Entfernung innerhalb
der metamorphosierten Gesteine auftreten. Wann diese Gesteine sowie die vor-
erwihnten Granitmassen emporgedrungen sind, lifit sich noch nicht einwandfrei
nachweisen; doch ist man sich darin einig, dal erstere weit iilter sind als letztere.
Nach den neuesten Forschungsergebnissen soll die Eruption der Diabase und
Keratophyre zum Teil ins Obersilar, zum Teil ins mittlere und obere Devon, die
der Granite in postkulmische Zeit fallen.

Liings des Steilrandes der Miinchberger Platte wird die gesamte magmatisch
durchsetzte Schieferscholle von einer gewaltigen, herzynisch streichenden, auf mehr
als 100 km zu verfolgenden Verwerfung, der sogen. , Fichtelgebirgsrandspalte«, scharf
abgeschnitten und mit nordostlich einfallenden Triasschichten auf geringen Hohen-
unterschied gebracht. Bei der Neuaufnahme des Gelindes konnte noch nachgewiesen
werden, dali der Rand der Miinchberger Masse von Nordosten aus iiber diese Trias-
schichten hiniibergeschoben worden ist (siehe Taf. V). Ferner war im Gegensatze
zu Ginmers Kartierung festzustellen, dal auf der in Frage kommenden 2%/ km
langen Randanlagerung der Trias nicht nur Schilfsandsteine anstehen, sondern auch
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Lehrbergsschichten, Esterienhorizonte, Koburger Sandstein, unterster Gipskeuper und
sogar Muschelkalk in bunter Folge nebeneinander liegen. Kin Beweis dafiir, daB
in jiingerer Zeit — vermutlich in der Kreide und im Tertiiir — die alten Stérungs-
linien neu belebt wurden und zu zahlreichen Querverwerfungen Anlaf gegeben
hatten. SchlieBlich sei noch bemerkt, daB in den Mulden der Hochfliche vielfach
sandige Ablagerungen und kleine Schotterhiigelreihen anzutreffen sind, iiber deren
Alter noch keine Untersuchungen gefiihrt werden konnten. Die Grenzen des Dilu-
vinms und Alluviums mit den dlteren Formationen decken sich sonst im allgemeinen
mit der Scheidelinie zwischen Hiigelland und der breiten Talebene der Schorgast
sowie den Talbdden des Arnitz- und Buchleitenbaches.

Il. Geologische Literatur.

Das nachstehende Verzeichnis erhebt auf Vollstindigkeit keinen Anspruch,
sondern soll nur eine Orientierung ermiglichen.

A. Druckschriften.

1. A. Govupruss und G. Brsonor, Physik.-Statist. Beschreibungen des Fichtelgebirges, Nirnberg 1817.
2. Fr. Hovrsany, Uber das Verhalten der krist. Gesteine zam Schiefergebirge am Harz, im Erz-
u. Fichtelgebirge. Pocersporrs Annalen der Physik, Leipzig, 1829, 8.513—562.
8. Fr. Horrsaxy, Ubersicht der orograph. u. geognost. Verhiltnisse vom nordwestl. Deutschland,
Leipzig, 1830, S. 418—427.
4.C. W. Gimmer, Uber das Alter der Minchberger Gueispartie im Fichtelgebirge, N. Jahrb,
Min., 1861, 8. 257—277.
5. Fr. Navaaxy, Lehrbuch der Geognosie, 2. Aufl,, IL. Bd., 8. 159, 160. Leipziz 1862.
6. Fr. Navmasy, Ub.d. Miinchberger Gneisbildang. N. Jahrb, . Min. etc. 1863. 8.1—15 u.8.531—540,
7.C. W, Giinerr, Bemerkungen gegen Fr. Naumasy, N. Jahrb. Min. 1863. 8. 318—333.
8.C. W. Gimner, Die paldolitischen Eruptivgesteine des Fichtelgebirgos, Miinchen 1874,
9. E.v. Gericnrey, Uber den oberfriinkischen Eklogit. Annal. d. Client. u. Pharm, 171, Bd. S. 183—199;
1874. u. 185. Bd. 8. 209, 1876.
10. E. Rigss, Uber die Zusammensetzung des Eklogits. Tscnerwars Min. u, petr. Mitt. Neue Folge.
I. Bd. 8. 165—172 u. 181—241, Wien 1878.
11. C. W, Ginper, Geogn. Beschreibung des Fichtelgebirges, Gotha 1879, S. 313—328.
12. P. Micner, Uber die Saussurit-Gabbros des Fichtelgebirges, N. Jahrb, Min. 1888, Bd. L.
13. C. W. Giivser, Geologie von Bayern, 1894, 8. 98 {f,
14. F. Zirger, Lehrbuch der Petrographie. 2. Aufl. TIT. Bd. 8. 878, Leipzig 1894.
15. DeLerfz, Beitriige zur Kenntnis des Proterobases. Diss. Erlangen 1895.
16. Prukas, Die Schalsteine des Fichtelgebirges, aus dem Harze, von Nassan und aus den Vogesen.
Sitz ber, Wiener Akad. 1899.
17. Dine, Uber die Eklogite des Minchberger Gneisgebietes. Fin Beitrag zur Kenntnis ihrer
genet. Verhilltnisse. Geogn. Jahresh, XV. Jahrgang 1902, S. 72 ff.
18. A, Baveg, Das alte Grundgebirge Deutschlands. Comptes rendus 1X. Congrds geol. internat.
Vienne 1903. f
19. E. Rimany, Beitrag zur Kenntnis der Diabase des Fichtelgebirges. Inaug. Diss. Stuttgart 1906.
20. M. Sonvster, Petrogr. Studien an ,, Weillsteingneisen® ans der Miinehberger Gueisgrappe. Geogn.
Jahresheft 1908, XXT. Jahrg.
21. B. Lepsivs, Geologie von Deutschland, II. Teil, 8. 126 —141, Leipzig 1910.
22. M. Weser, Uber Diabase u. Keratophyre aus dem Fichtelgebirge. Zentralbl. f. Min., Geol. u.
Petr. 1910, 8. 169—179. .
23. F. E. Suess,Vorl. Mitt. iber d. Miinchberger Deckscholle. Sitz.-Ber. d. Ak, d.Wiss. Math. Natarw. K1,
Wien 1913,
24, E. Komver, Uber den geol. Aufbau der Miinchberger Gneisinsel. Geogn, Jahresh. 1914, XX VII. Jahrg.
25. J. Sterx, Beitriige zur Kenninis der Diabase des Fichtelgebirges u. des Frankenwaldes. Diss.
Miinchen, 1914.
26, Zrearer, Das Miinchberger Gneisgebiet v. petr, Standpkt. aus. Diss. Techn. Hochsch. Miinchen 1914.
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B. Kartenwerke.
1. Geognost. Ubersichtskarte als Beilage z. Phys.-Statist. Beschreibung des Fichtelgebirges von
A. Gowpruss u. G. Bisonor, Niirnberg 1817,
2. 0. W. Giimper, Geognostische Karte des Konigreichs Bayern I11, Abt. Das Fichtelgebirge und
der Frankenwald nebst Vorland in zwei Blittern 1:100000. Miinchen 1877.

.- Il. Geologisch-petrographische Beschreibung der wichtigsten Gesteinszonen.
1. Die Schiefer.

g Die Hauptmasse des Grubengelindes besteht aus mehr oder weniger metamorph
beeinfluBten Schiefergesteinen, die nach ihrer Beschaffenheit und dem geologischon
Aufbau der Nachbarschaft als altpaliozoisch zu betrachten sind. Gimpen hat die
Schiefer in silurische und kambrische geteilt. Da aber Versteinerungen bisher nicht
gefunden worden sind und die tektonischen sowie petrographischen Verhiiltnisse .
keinen sicheren Anhalt bieten, soll die Frage der Altersstufen vorerst offen ge-
lassen oder nur andeutungsweise erortert werden. Nach den bisherigen Gruben-
aufsehliissen lassen sich die Schiefer von unten nach oben, jedoch ohne damit
eine stratigraphische Gliederung zu geben, in folgende sieben Hauptarten scheiden:
a) Heller Grobschiefer
' b) Kohlen (Graphit)- Schiefer (Schwiirzschiefer nach Gumser)

’ ; : : : sieh
¢) Phyllitihnlicher Grauschiefer (Graue Glanzschiefer) ool
P ok L e . Tafel 1Va
d) Graugriiner Ton- und Serizitschiefer (Phykodenschiefer nach T
g. 1.

GumBEL)
i e) Haupttonschiefer (Dach- und Lederschiefer nach Gimsrer)
f) Kieselschiefer,
g) Braune sandige Schiefer (zum Teil Graunwacke).
p Heller Grobschiefer. :
Dieser besteht aus unregelmiibigen Lagen von gelblich-griinem und hellgrauem,
3 quarzitisch-sandigem Material, das von zahllosen schimmelgriinen Fleckehen (Chlorit)
i darchsetzt wird. Die Schichtung ist sehr undeutlich, der Bruch splitterig-krumm-
P - schiefrig und die Oberfliche grobknollig und wellig. Das Gestein ist tiber Tage
noch unbekannt und seine Miichtigkeit unerforscht. Im Alexanderstollen steht es
beim St. Veits-Blindschacht (siche Taf. IVa Fig. 1) auf 6 m Linge an und befindet
_ sich dort im Liegendkontakt mit keratophyrithnlichen Tuffmassen, in die es gelegent-
E lich iiberzugehen scheint.

A ‘Kohlen (Graphit), Schiefer (Schwiirzschiefer).

Uber dem hellen Grobschiefer folgen im allgemeinen kohlige und quarz-
durehtriimmerte Schiefer von dunkelgrauer bis schwarzer Farbe, die meist stark
zerknittert, mehrfach metamorph veriindert und von zahlreichen fettigglinzenden
Gleitflichen durchsetzt sind. Sie bilden in fast allen Bergwerksaufschliissen das
Liegende der Lagerstitte und zeigen deshalb in héheren Horizonten gelegentliche
Imprignationen von Kupfer- und Schwefelkies (vergl. 8. 88). Ihre Michtigkeit scheint
. von Bewegungswirkungen beherrscht und deshalb hiufigem Wechsel unterworfen
' zu sein. Sie betrigt im ,Rothenhanschacht“ beispielsweise 4 m, im ,,St. Veitsblind-
1 schacht® nahezu 8 m; dabei sind die Schiefer im ersteren durchweg hart, sehr
graphitreich und auf Kliiften von metallglinzenden anthrazithischen Hiuten iiber-
zogen; im letzteren dagegen mehr mild und in Wechsellagernug mit kohlenarmem
sogen. Lehmschiefer [siehe Gimser (11) 8. 275].

Geognostische Jahreshefte. XXXIV. Jahrgang. 8
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Die Hauptbestandteile dieser Gruppe sind neben den kohligen und bituminésen
Substanzen Serizit und Quarz, vereinzelt finden sich auch Turmaline sowie winzige Rutil-
kristillchen, welche noch die Form der urspriinglichen Tonschieferniidelchen besitzen.

Den Kohlenschiefern iihnliche Gesteine mit fein eingesprengtem Schwefelkies
(sogen. Alaunschiefer) treten noch am SiidwestfuBe des Galgenberges zu Tage; doch
scheinen diese einer anderen Schichtstufe anzugehoren, da sie durchweg diinn-
schiefrig und weichbliittrig sind.

Phyllitdhnlicher Grauschiefer (Graue Glanzschiefer),

Die Schiefer dieser Stufe sind vorwiegend dunkelblaugrau oder schwiirzlich
und unterscheiden sich von den gewdhnlichen grauen Tonschiefern durch einen
starken seidenartigen Glanz auf den Schichtflichen, sowie durch einen griffeligen
Zerfall bei weitgehender Zerkliftung. Sie sind vorwiegend diinnschiefrig und im
Querschnitt schuppig verflasert. In den unteren Horizonten zeigen sie gewdhnlich
starke Filtelung, wihrend sie nach oben zu mehr ebenflichig erscheinen und dann
in der Regel dichte Quarz- und Glimmerbestiubung aufweisen. In den obersten
Partien verliert sich der Glanz sowie die Bestiubung meist vollstindig und die
Gesteine erhalten dann mebhr den Charakter der gewdhnlichen grauen Tonschiefer.

Im Diinnschliff sind die Glanzschiefer nicht wesentlich verschieden von den
anderen Tonschiefern; es ist nur eine Zunahme der kristallinen Neubildungen, be-
sonders des Serizitgehaltes gegeniiber den noch erkennbaren klastischen Bestand-
teilen festzustellen.

Charakteristisch fiir die Schiefer dieser Stufe ist ihr Kalkgehalt; man trifft
deshalb neben den hiiufigen Quarzadern auch reichliche Mengen von Kalkspataus-
scheidungen. In bergmiinnisch-technischer Beziehung sind die Schiefer als wich-
tiges Leitgestein zu betrachten, da sie fast immer das Hangende der Erzlager-
stitte bilden,

Gute Bergbauaufschliisse finden sich im ,, Alexanderstollen* (s. Taf. VI zwischen
Lichtloch IV und Fahrschacht sowie gegen Stollenort) und im ,,St. Veitsschacht,*
wo die Schiefer 9 m miichtiz anstehen (siche Taf. IVa Fig. 1). An der Ober-
fliche nehmen sie in einer 200—300 m breiten Zone einen groBen Teil der Neuf-
anger Hohe ein; nordlich Oberbirkenhof treten sie inselartig zwischen dioritischen
Gesteinen und Chloritschiefern zutage (siehe montan-geologische Karte). |

Graugriiner Tonschiefer und Serizitschiefer.

Die graugriinen Tonschiefer sind von Gimsen unter dem gleichen Namen
bereits eingehendst beschrieben worden [siehe (11) S. 281 und 394]; es eriibrigt
sich nur noch zu bemerken, daBl sie gelegentlich auch Porphyroide (Serizitschiefer)
eingelagert enthalten. Sie sind blaBgelbgriine, schiefrige Gesteine mit leicht welligen,
gerippelten und matten Spaltflichen. Unter dem Mikroskop sieht man in einer fein-
kornigen bis dichten Grundmasse von Quarz, etwas Feldspat und Serizit, einzelne
eingesprengte Feldspate und Quarze. Makroskopisch lassen sich jedoch diese Ein-
sprenglinge selten erkennen. Im ,Rothenhanschacht« (siehe Taf. IVa Fig. 2) sind die
Porphyroide etwa 2 m miichtiz und nur schwer von den fast gleichfarbigen Ton-
schiefern und Quarziten zu unterscheiden. In groBerer Ausdehnung treten sie auf
dem Leinacker zutage (siche montan-geologische Karte), wo sie an steilen Rainen
auch quarzdurchtriimmerte Felsmassen bilden. Bei der Verwitterung zerfallen sie
in plattige Scherben mit weiBen Uberziigen (Serizitausscheidungen) und sind da-
durch auf den Feldern leicht zu erkennen (siehe auch S. 43).
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Die Miichtigkeit der graugriinen Tonschiefer scheint infolge der komplizierten
tektonischen Verhiltnisse recht wechselnd zu sein; im ,Rothenhanschacht* betriigt
sie etwa 11 m, im ,St. Veitsschacht® nur 5—6 m (siehe Taf. IVa Fig. 1 und 2).

Haupttonschiefer.

Diese Stufe umfaBt eine Serie von leicht erkennbaren, typischen Gesteinen,
wie sie von Gimeen [(11) S. 285 und 288] als gelblich-weiBe Dachschiefer der
tiefsten Silurschichten und als Lederschiefer beschrieben worden sind. Zimermanx')
rechnet diese Art der Sedimente zum oberen Tonschieferhorizont (S §) des Unter-
silurs, Sie beherrschen im Grubengebiet die Tagesoberfliche und treten sowohl
unverindert wie metamorph aunf. Ihre Farben wechseln von blauschwarz, gran,
braun, gelb, weiBlich, griinlich zu violettrot. Sie sind vorwiegend feinschiefrig,
lokal auch dickschiefrig, jedoch meist zu festen Bénken vereinigt. Im tibrigen zeigen
sie sich vielfach gebogen, gefaltet oder gekroseartig gewunden, gerunzelt und zer-
kliiftet. Stellenweise treten sie aber auch in griéferen Partien so ebenschiefrig und
diinnspaltend auf, daB sie sich zu Dachschiefer eignen. Es sind auch schon mehrere
Schieferbriiche erdffnet gewesen, darunter der von Gimsen (11) ofters erwiihnte
Kupferberger Dachschieferbruch 50 m westlich des , Wasserschachtes«.

Der Haupttonschiefer verwittert gerne in dinnblitterigen Scherben, bildet aber
auch anstehenden Fels an den Abhi#ngen und Strafienrindern, wie z B. am Nord-
ausgang von Kupferberg, an der Dérnhofer Strale und an den Fahrwegen des
Schieferberger Hanges. Auf letzteren wechselt er gleichzeitig in scharf begrenzten
schmalen Biindern von brauner, griiner und intensiv roter Firbung.

Lederschiefer.

Die graubraune Farbe (Holz- oder Lederbraun) ist beim Haupttonschiefer am
_ hiiufigsten vertreten. Gimser [(11) 8. 275 und 288] hat fiir diese Abiinderung den
Namen Lederschiefer vorgeschlagen. Er enthilt im Gegensatz zu den andersfarbigen
Schiefern viele winzige Kristillchen von KEisenkies und reichliche Mengen von
Eisenhydroxyd. Am Kontakt mit Diabas ist er hiufig gebleicht und in ein adinol-
oder spilositartiges Gestein umgewandelt. Im mikroskopischen Bilde lost sich der
feinkornige Schiefer in ein Gemenge von Quarz und einem glimmerigen Bestand-
teil auf. Daneben finden sich Kristalle von Rutil und graue, oft farblose, nicht
niher zn bestimmende Kornchen.

Roter Atlasschiefer.

In unmittelbarer Niihe des Diabases oder umschlossen von diesem tritt der
Haupttonschiefer hiiufig in violett-roter Firbung mit lebhaftem Atlasglanz auf. Fund-
stellen im Grubengebiet sind der groBe Diabassteinbruch an der HauptstraBe, die
unmittelbare Umgebung des StraBwirthauses (siehe Karte), das Lichtloch I des ,Ale-
xanderstollens® und der Steinbiihl auf der Nenfanger Héhe. Nach Givner [(11) S.285]
ist die intensivrote Farbe durch kleinste rote Staubteilchen und gréBere unregel-
miiBige bzw. sechsseitige Blittcheu bedingt, die Eisenglanz zu sein scheinen.

Kontaktschiefer am Diabas.

Der graue Haupttonschiefer ist am primiren Diabaskontakt meist auf mehrere
Meter kieselig verhiirtet und zu einer dunklen adinol- oder hornsteinihnlichen Masse
umgewandelt, die muschelig bricht und dickschieferig ist. An den Beriihrungs-

1) Erliiuterungen zu Blatt Hirschberg a. Saale S.40 u. 41.
st
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fliichen ist die Hirte oft derart, daB der Stahl Funken schligt; doch finden sich
auch weichere, sogar erdige Partien mit unklarer Schichtung und gelblich- bis griin-
lichgrauer Farbe. Der verinderte Schiefer geht oft ohne merklichen AbstoB in die
Diabasmasse iiber und erschwert besonders unter Tage die Feststellung der Grenzen.
Im Schorgaststollen (siehe Tafel V) wurde die verhiirtete Schiefermasse, die ohne
erkennbare Schichtung war und nahezu die gleiche Farbe und Clivage wie der
Diabas hatte, auf 3,5m durchfahren, Weiterhin nahm die Umbildung rasch ab und
ging nach 2m in die gewohnliche Sehiefer-Beschaffenheit iiber. Weitere Aufschliisse
dieses Kontaktgesteins finden sich im alten Schieferbruch des unteren Komitsch
(siehe Karte), ferner an der Westbischung der HauptstraBe im Arnitztal bei der
groBen Biegung und bei der Kreuzermiihle. In die Karte wurden die Kontakt-
schiefer wegen ihrer geringen Verbreitung nicht aufgenommen.

Kontaktschiefer an granitischem Gestein (Schickschiefer).

Am Kontakt mit Aplitgiingen des Galgenberggranits (siehe 3. Teil dieses Ab-
schnittes) zeigt besonders der griine Haupttonschiefer helle Flecken oder kirner-
artige Ausscheidungen (Knoten), die gelegentlich auswittern und dann leere oder
mit braunfilzigrostigen Riickstinden erfiillte Licher hinterlassen. Gimser hat diesen
Kontaktschiefern den Namen Schiickschiefer gegeben. Gute Aufschliisse von kirner-
artigem Schiickschiefer (Knotenschiefer) finden sich an der siidlichen Strafien-
boschung des Ostausganges von Kupferberg (siche Abb. Fig. 5; vgl. auch S.49).

—= Stralfle n Kupferverg

Fig. &.
Aufschlufl am oberen Ortsausgang von Kupferberg.

Br = brauner

(i = grauer } Haupttonschiefer ; FI= Hellfleckiger Schiefer (Sehiickschiefer n. GUMBEL) § A = Aplitartiges Gestein.

GrioBere Schiickschieferbezirke sind ferner auf der Neufanger Hohe und im
Unterbirkenhofer Talgrund (siehe montan-geolog. Karte). In der Grube sind hell-
fleckige Varietiiten beim Rothenhanschacht und auf weitere Erstreckung im ,, Alexander-
stollen« (siehe Taf. VI bei Lichtloch II) angeschnitten. — Unter dem Mikroskop zeigt
sich das Gestein meist auBerordentlich reich mit Quarz durchsetzt. Die Haupt-
masse besteht im wesentlichen aus einem sehr feinen, filzartigen Gemenge von
Quarz, Chlorit und Glimmer. Lamellen von chloritisiertem Glimmer sind selten;
dagegen treten hiiufiger Anreicherungen von serizitischem Glimmer auf. Die hellen
Flecken sind offenbar die glimmerfreien Partien.

Ausfithrliche Beschreibungen und Analysen dieser eigenartigen Schiefer finden
sich in Girmsers ,Fichtelgebirge® (11, S.276, 291 u. 292); genauere mikroskopische
Untersuchungen sind von M. Scuvsrer ausgefiihrt und in Konuers Arbeit (22, 8. 47)
veroffentlicht worden.
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Kieselschiefer (Lydit).

- Die Diabase und oberen Haupttonschiefer enthalten mitunter schmale Streifen
~ von Kieselschiefer eingelagert, die tiefdunkelgraue bis schwarze, stark bituminise,
splitterig-spaltende und stets quarzdurchtriimmerte Gesteine darstellen. Graptolithen
konnten bisher nur in den Lyditen des Guttenberger Grundes festgestellt werden.
Die besten Aufschliisse dieses Gesteins befinden sich an der Doérnhofer Strafie
beim Wegedreieck am Siidfull des Galgenberges (siche Karte).

Braune sandige Schiefer.

Auf dem Gorlitzanger, am Fahrschacht und auf der Wurmleite folgen im
Anschluf an die Haupttonschiefer gelbbraune, sandige Schiefer und quarzitische
Sandsteine mit Glimmerbestiubung auf den Schichtflichen. — Im Kontaktbereich
des Galgenberggranits sind diese strichweise von dunklen Knitchen und Flecken
durchsetzt. Charakteristisch fiir diese Stufe ist ihre ausgezeichnete Kliiftung nach
mehreren immer wiederkehrenden Richtungen. Vorherrschend ist jene, die zwischen
345—360° streicht und unter 50—60° fillt, deren Ebene also annihernd in der

Resultante aus varistischem und herzynischem Streichen liegt.
T Lokal finden sich am Diabaskontakt dieser Schiefer Streifen von thuringit-
artigen Eisenerzen und limonitischen Verwitterungsprodukten. In die Karte sind
die Schiefer wegen ihres verbreiteten Vorkommens als eigener Horizont eingetragen.

2. Palliovulkanische Eruptivgesteine.

Die Tonschiefer werden hiiufig von Diabasmassen und keratophyrartigen Ge-
steinen durchsetzt, die gegen den Gebirgsrand hin derart an Ausdehnung gewinnen,
dali sie dem geologischen Bild und damit der Landschaft ein eigenartiges Gepriige
verleihen. Sie treten entweder gang-, lager- oder deckenférmig auf und kénnen nach
ihren tektonischen sowie ihren petrographischen Verhéltnissen als ,paldovulkanisch*
zusammengefafit werden. FEine allgemeine Beschreibung der meisten hier ange-
troffenen Gesteine wurde von Gimser (8) in seiner 1874 erschienenen Abhandlung
wDie paliolithischen Eruptivgesteine des Fichtelgebirges« herausgegeben und spiiter
durch weitere Feststellungen in der ,Geognostischen Beschreibung des Fichtel-
gebirges“ (11) ergiinzt. Auch Perikax (15), M. Weser (21), Rivaxy (18) und Stern (23)
haben noch wertvolle Beitriige zur Kenntnis dieser (iesteine geliefert. Es soll deshalb
die Beschreibung unter Hinweis auf diese Arbeiten miglichst kurz gehalten und
auf folgende Einzelgruppen beschriinkt werden:

1. Dichter und feinkérniger Diabas.

a) Normal.

b) Blasig struiert (Diabasmandelstein).

c¢) Porphyrisch ausgebildet (Diabasporphyrit).
d) Schiefrig.

2. Grobkorniger Diabas.

3. Keratophyr.

4. Tuffe (Schalsteine).

Dichter und feinkdorniger Diabas.

Die dichten und feinkérnigen Diabase einschlieBlich ihrer porphyrischen Aus-
bildungen “haben im Untersuchungsgebiet die weiteste Verbreitung. Sie bilden
miichtige Massen am Steilrand des Gebirges, nehmen auch einen ansehnlichen Teil
der Hochfliche ein und sind in den Tilern des Arnitz- und Buchleitenbaches freigelegt.
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Dichter Diabas (Diabasaphanit); (Spilit).

Gute Aufschliisse des dichten Diabases finden sich am Fufie des Gebirgs-
abfalles im ,,Schorgaststollen® (siehe Karte und Tafel V), ferner im Arnitztal beim
Pudwigschorgaster Steinbruch (neben kérnigem Diabas) und in den beiden aufge-
lassenen Briichen an der neuen Strafle bezw. am unteren Schotterwerk (siehe Karte).
Im Buchleitental bildet er steile Talwiinde und umfaft auberdem in einem Kranz
von hochragenden Felsmauern die Neufanger Hohe. Ein weiterer Zug von sehr
dichtem Diabas, allerdings auch mit Einsprenglingen durchsetzt, liBit sich vom
Komitseh iiber den Wurmberg zur Wurmleite verfolgen. Erwihnenswert ist ferner
noch ein den Schieferschichten parallel eingelagerter Gang von auffillig dichtem,
am Salband mandelfithrenden Diabas, der von der Dornhofer Strafie am Fule-des
Galgenberges mit geringen Unterbrechungen in nordwestlicher Richtung gegen das
StraBwirtshaus zieht und an der groBen Boschung der Hauptstrafie gut aufge-
schlossen ist.

Im allgemeinen ist der dichte Diabas (Spilit) griinlichgrau, violett oder schwarz-
grau, von feinstem Korn, oft villig frei von Einsprenglingen und stellenweise durch-
setzt von zahlreichen Poren (Mandeln). Letztere sind nicht selten von dichtem Chlorit
oder Kalkspat erfiilllt. Der Bruch ist splitterig-kugelig und die Oberfliche meist
mit einer zithen, ockerigen Zersetzungsrinde iiberzogen. Bei intensiver Verwitterung
zerfilllt er in rundliche oder polyedrische Stiicke (selten Blicke) und bildet dann
an den Talhingen oft mehrere Meter michtige Schutt- und Bloekhalden. — Im
mikroskopischen Bilde sieht man viel frische, hiiufiz gefranste Feldspatleistchen,
die wirr durcheinander liegen oder leicht angedeutete Fluidalstruktur aufweisen.
In den Zwischenriiumen erkennt man Chlorit nach Augit oder kristallinisch gewor-
denes Glas; bei manchen Schliffen ist die Grundmasse mit grauen, staubartigen
Partikeln durchsetzt, die vielleicht Anfinge augitischer Bildung sind; bei anderen
ist sie in griinliche, chloritische Substanz umgewandelt: ;

Fig. 6.

»,Grober Steinbruech*’ bei Kupferberg.
(Aufschlull von vorwiegend feinkérnigem Diabas.)
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Feinkorniger Diabas.

' Der feinkornige Diabas findet sich meist ohne scharfe Abgrenzung den apha-
nitischen Diabasen zwischengeschaltet. Er tritt ebenso wie diese an den Talhiingen
des Arnitz- und Buchleitenbaches sowie in der Wildbachrinne am Wurmberg in
groBeren Felspartien zu Tage. Sehr schin aufgeschlossen ist der im ,Grofien Stein-
bruch* an der HauptstraBe 400 m siidwestlich Kupferburg (siehe Karte u. Fig. 6),
wo er von zahlreichen Schubflichen durchzogen ist und starke, unregelmiBige
Zerkliftung zeigt.

Er stellt ein Gestein von ziemlich regelmiiBiger Struktur dar, das meist stark
verwittert und in unregelmiiBige Blicke zerfillt. Als Bestandteile sind die Feld-
spiite und Augite mit dem blofen Auge gewdhnlich gut zu erkennen. Im Schliff
zeigt sich der Feldspat in Form unregelmifig gelagerter Plagioklasleisten, selten
findet sich etwas Orthoklas. Die Zwischenriiume der Leisten sind von Augit, Titan-
eisen und manchmal auch von Apatit erfiillt; daneben ist eingesprengter Schwefel-
kies nicht selten. Als sekundire Umsatz- oder Verwitterungsprodukte erscheinen:
Chlorit, Epidot, Leukoxen, Magnetit, Kalkspat und Quarz.

Diabasmandelstein.

Die dichten und feinkiornigen Diabase sind, wie bereits erwiihnt, strichweise
von dichten Blasenriumen (Mandeln) durchsetzt, die zam Teil mit griinem Chlorit
oder weifem Kalkspat, manchmal auch mit beiden Mineralien erfiillt sind. An der
Oberfliiche sind die Blasen durch Auswitterung der Fiillmassen hiufig wieder leer
geworden und geben dann dem Gestein ein wurmstichiges, zellwackiges Aussehen,
iihnlich den Basaltwacken oder rezenten Laven. Ausgedehnte Mandelsteinkomplexe
sind auf dem vorderen und hinteren Schieferberg, auf der Wurmleite und auf
dem bereits erwiihnten lagergangartigen Zug zwischen Galgenberg und StraBwirtshaus
festgestellt worden. Kleine Partien finden sich auch in Verbindung mit tuffartigen
Gesteinen bei der Kreuzermiihle.

Diabasporphyrite.

Neben den Mandelsteinbildungen, vielfach gleichzeitig mit diesen, treten in
den dichten und feinkornigen Diabasmassen sehr hiiufig porphyrisch eingesprengte
Augit- und Feldspatkristalle von mehreren Millimetern GriBe anf. Man kann dem-
nach diese Diabase in Augit- und Feldspatporphyrite scheiden. Erstere sind itiberaus
hiinfizg im Gebiet der Buchleite, des Wurmberges, der Wurmleite, der Kreuzer-
miihle (siehe Fig. 7) und des Leinackers; letztere dagegen sind bisher nur an
einigen Stellen der vorderen Wurmleite vorgefunden worden. Die Diabasporphyrite
sind meist stirker zersetzt als die Diabase: sie zerfallen dabei in unregelmiiBige
Bliscke, in grobkirnigen Grus und schlieBlich in rotbraune Erde. In beiliegender
montan-geologischer Ubersichtskarte sind die Fundstellen der Diabasporphyrite
durch besondere Signaturen angedeutet; eine genaue Abgrenzung der einzelnen

Komplexe gegeneinander ist bei der Kiirze der Zeit nicht miglich gewesen und

soll in einer spiiteren rein petrographischen Bearbeitung versucht werden.
Augitporphyrit.

Die Augitporphyrite lassen unter dem Mikroskop eine iiberaus glasreiche,
meist chloritisierte und mandeldurchsetzte Grundmasse erkennen, in der divergent
angeordnete Feldspatleisten mit eingeschlossenen, nicht ophitisch verwachsenen

-Augitkéirnchen ruhen. Neben diesen Kornern zeigen sich groBere Augiteinspreng-

linge (magmatisch korrodiert) mit rundlicher, elliptischer oder unsymmetrischer Be-
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grenzung. Zwischen beiden bestehen hiufig Ubergiinge. Hie und da trifft man auch
Einschliisse eines Feldspatglasfilzes (pilotaxitischen Gemenges von Feldspat und
chloritisiertem Glase).

Feldspatporphyrit.

In einem Schliff von Feldspatporphyrit fanden sich neben den Kristallen in
porphyrischer Ausbildung massenhafte farblose Leisten von Plagioklas und rotlich-
graue durchsichtige Augite in wohlausgebildeten Kristallen, ferner viel Chlorit als
Zersetzungsprodukt. Die Zwischenriume sind durch eine stark entglaste Glasmasse
von brauner oder grauer Farbe erfiillt,

Beziiglich der Verbreitung der Porphyrite sei noch darauf hingewiesen, dal
die dichten aphanitischen Varietiten vorherrschen; sie gehen hiiufig in mehr oder
weniger kornige Porphyrite iiber. In den tieferen Partien sind die Einsprenglinge
und das Korn meist griBer und schiirfer entwickelt als in den oberen und rand-
lichen Zonen, wo infolge rascher Abkiihlung die feine und dichte Ausbildung zu-
stande kam. Die iiberaus hiufige Mandelsteinstruktur lifit auf gasreiche Varietiten
der Diabasporphyrite und auf Oberflichenergiisse schlieBen.

Diabasschiefer.

In den Randzonen der dichten Diabaskomplexe treten an mehreren Stellen
auch Gesteine auf, die anscheinend durch Druck molekular umgewandelt und da-
bei schiefrig geworden sind. Das schinste Vorkommen dieser Art ist am Osthang
des Buchleitenbaches zirka 150 m nordlich der Einmiindung des westlichen Quell-
biichleins.

Die Feldspiite und augitischen Gemengteile dieses Gesteins erweisen sich im
Mikroskop vollkommen chloritisiert. Ophitische S{ruktur erscheint nur andeutungs-
weise; die Feldspatleisten sind sehr schmal und locker angeordnet.

Grobkorniger Diabas.

Neben den groben Massen von dichtem und feinkornigem Diabas trifft man
auch vereinzelte kleine Giinge oder Lager von grobkornigen Varietiiten. Zwei sehon
aufgeschlossene Vorkommen dieser Art finden sich im ,, Alexanderstollen* beim Mund-
loch bezw. in der Nihe des Luftschachtes IV (siehe Taf. VI). Sie setzen im Schiefer
auf und sind durchgreifend gelagert, wobei eine Dislokation der zuniichst gelagerten,
steil aufgerichteten Schichten zu bemerken ist. Die Michtigkeit dieser Lagerginge
schwankt zwischen 10—15 m. Sie haben die Schiefer im Kontakt zu Adinol und
spilositartig getupften Gesteinen umgewandelt und damit ihre intrusive Akivitit
erwiesen.

Sehr grobkérnige Diabase freten iibrigens auch im Gebiete des dichten und
feinkirnigen Diabases am Wurmberg, beim Frithmefhof, und im Kreuzermiihl-
steinbruch (siehe Fig. 7) zu Tage. Sie haben diese Massen gangartiz durchbrochen
und charakterisieren sich damit als jiingere Intrusivgesteine.

Die Hauptgemengteile der grobkirnigen Diabase zeigen nicht immer gleichen
Verband und gleiches Mengenverhiltnis, ebenso sind KorngriBe und Farbentinung
sehr verschieden. Im allgemeinen herrscht die gabbroidische Struktur vor. Die
Feldspiite sind meist gedrungen und umhiillen oder durchschneiden in wirrstrahliger
Anordnung die Augite, die nicht selten auch selbstindige Form annehmen. Die
Grifie der Feldspiite ist sehr unterschiedlich, doch selten unter 3 mm. Im grofien
Steinbruch an der HauptstraBe (siehe Fig. 6) wurde 1920 ein Gang von grobkdrnigem
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Diabas angeschossen, der noch ziemlich frische Feldspatleisten von 15—20 mm
Lénge aunfwies.

Was nun das mikroskopische Bild betrifft, so zeigen die langleistigen Feld-
spiite der grobkirnigen Diabase meist mehrfache Lamellierung und hiunfige Zer-
setzung bzw. Verfirbung durch eingedrungenen Chlorit. Die Zwischenklemmungs-
masse bildet ein von Titanitwiirzehen durchsetztes Augitmosaik, das stellenweise
vollstindig chloritisiert ist. An Akzessorien beobachtet man Zirkon, Biotit und
stellenweise Hornblende, aber auch Erze, besonders primiiren, mit Feldspat durch-
wachsenen Pyrif,

Fig. 7.

Alter Bteinbruch bei der Kreuzermiihle.

1. Feinkorniger Diabas mit Zertriimmerungen und hornsteinartigen Zwischenlagen in der Nihe der Schubkliifte.
2, Desgleichen, stark zerkliiftet, gepreft und zerbrochen.

3. Augitporphyrit mit zwischengeschaltetem dichtem Diabas und stellenweiser reichlicher Kalkspatdurchiiderung.
4. Dichter Diabas, viclfach stark zerkliiftet.

5. Brauner Schiefer (Lederschiefer), verquetscht und teilweise kieselig verhiirtet.

6. Keratophyr.

7. Grobkorniger Diabas (proterobasartig).

Keratophyre.

Hiiufig vergesellschaftet mit den grobkornigen Diabasgiingen finden sich noch
lagergangartige Massen eines hellgrauen dichten Eruptivgesteins, das Ginses Keratophyr
genannt hat. Es iiberlagert oder durchbricht meist gemeinsam mit dem grobkornigen
Diabas die groBen Komplexe der dichten und feinkornigen Diabasvarietiiten, tritt
aber aunch gesondert zwischen den Schiefern auf und bildet gelegentlich effusive
Lager und Decken mit oft ansehnlichen Tuffmassen.

Den schinsten Tagesaufschlufl dieses eigenartigen Gesteins stellt der Kreuzer-
miihlsteinbruch dar (siehe Fig. 7); kurz-elliptische Ausstriche und schmale Streifen
finden sich noch auf dem FrithmeBhof, an einzelnen Stellen des Steilrandes und
beim ,, Martinsstollen«.
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Bemerkenswert ist auch ein kurzes Gangstiick von keratophyrihnlichem Ge-
stein, das gegen Westen hin in Wechsellagerung mit Porphyroiden tritt. Es begleitet
den Diabasmandelsteinzng Galgenberg-StraBwirtshaus lings der Dirnhofer Strafie
(siche Karte) und ist durch Granit-Kontakt wesentlich verindert.

Unter Tage sind Keratophyre und Keratophyrtutfe, oft zusammen mit Vitro-
phyren, auf griBere Strecken hin vom ,Alexanderstollen« (siehe Taf. VI zwischen
Mundloch und Lichtloch I sowie zwischen Lichtloch I1II und IV) durchfahren worden.

Die Struktur und mineralogische Zusammensetzung der Keratophyre ist im
Grubengebiet iiberaus wechselvoll. Man findet kirnige, dichte und porphyrische
Gesteine mit reichlichen, aber auch wieder spiirlichen Orthoklaskristallen, mit viel
Quarz oder gar keinem. In der Grundmasse ist meist Augit, aber hiufig auch
Hornblende, Biotit oder Titaneisen.

Unter dem Mikroskop zeigen sich neben vereinzelten Plagioklasleisten meist
hypidiomorph-krnige, zweifach lamellierte schartige Feldspate mit gedrungenen
Formen und fleckigen Interferenzfarben. Zwischen diesen vorwiegend fluidal an-
geordneten Feldspaten treten in kleinen Kérnchen die dunklen Gemengteile, ebenso
auch Quarz auf.

Vitrophyre (Glaskeratophyre).

Die vitrophyrischen Keratophyre sind durch verkleinerte Feldspate in trachy-
tischer Fluidalstruktur und duvch reichliche Glasbasis gekennzeichnet. Die por-
phyrischen Varietiten enthalten gewéhnlich Einsprenglinge von Anorthoklas oder
Mikroperthit.

Tuffe und Schalsteine.

Ein groBer Teil der Diabase und Keratophyre ist gelegentlich mit Tuffen

verbunden oder von ausgedehnten, oft recht miichtigen Schalsteinen begleitet.

Diabastuffe.

Die gewdhnlichen Diabastuffe sind feinerdige bis grobkirnige, hartverkittete,
aber auch sandig zerfallende Sedimente, die in frischem Zustande graugriines, in
der Zersetzang briunliches Aussehen haben. Im Schliff stellen sie ein Gemenge
von Diabasteilchen und tonigen Materialien dar. — Zuweilen treten auch lauchgriine
und graue, schiefrig abgesonderte Diabase auf, bei denen noch die Frage offen ist,
ob feinste Tuffe, druckgeschieferte Gesteine oder beide zusammen vorliegen. (Tuffoide
nach Mtaae?t).)

Ausgesprochene Diabastuffe sind bisher auf dem vorderen Schieferberg, auf
dem Wurmberg und bei der Kreuzermiihle festgestellt worden (siche montan-geo-
logische Karte). — Auf dem Wurmberg sind sie sehr hart und stark von aplit-
artigen Quarzgiingchen durchschwiirmt; bei der Kreuzermiihle zeigen sie sich dagegen
sehr locker gelagert und mit regelmiifig ansgebildeten, zersetzten, leicht auslosbaren
Augitkristallen verkittet. Gegen die Ortschaft Kupferberg zu enthalten diese Kristall-
tuffe noch vulkanische Lockerprodukte geringer GriBe (Lapilli) eingelagert.

Keratophyrtuffe.

Tuffe, die sich auf keratophyriihnliche Gesteine zuriickfithren lassen, sind
bisher nur anf wenige Meter im ,Alexanderstollen® kurz vor dem ersten Knick
(siehe Taf. V' von 125—130 m) festgestellt worden. Im Mikroskop lisen sie sich in

) 0. Miicar, Untersuchung iiber Lenneporphyre in Westfalen. N. Jahrb. f. Min. 1893,
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Tonschieferpartikelchen und in vitrophyrische, fluidale Eruptivgesteinsteilchen mit
vererzten bezw. chloritisierten Massen auf. Das Ganze wird von feldspatreichen
Aplitschniiren mit Pyrit und Kupferkies, ferner von Kalkspat und Limonit durchsetat.

Schalsteine.

Die von Diabas abhiingigen, mit Tonschiefer und Kalksedimenten vermischten
Schichtgebilde, die sogen. Schalsteine wie auch Keratophyrtuffmassen in éhnlicher
Zusammensetzung, die wohl am besten Keratophyrschalsteine genannt werden, sind
in groferer Ausdehnung nur im , Alexanderstollen* (siehe Taf. VI), im ,,St. Veits-“ und
im ,Rothenhanschacht« (siehe Taf. IV a) anzutreffen. Sie finden sich mit Eruptiv-
gesteinen vergesellschaftet, aber auch isoliert zwischen Schiefer und sehr hiufig
als Gangmasse in den Erzlagerstitten. An der Oberfliche konnten schalsteinartige
Schiefer im Arnitztal an der neuen Strafe und bei der Kreuzermiihle, ferner talk-
artige Schalsteine am Wege von Unterbirkenhof nach Kupferberg bei der ersten
grofien Kriimmung festgestellt werden.

Porphyroide. >

Auch die am Lainacker auftretenden Porphyroide (siehe Karte), die bereits
bei den Schiefern erwiihnt worden sind, kinnen als schalsteinartige Gebilde (Kerato-
phyrschalsteine) hierher gerechnet werden.

Die Hauptbestandteile der Diabas- und Keratophyrschalsteine sind allerkleinste
Diabas- bezw. Keratophyrteilchen und sedimentire Kalk- und Tonmaterialien, ferner
chloritische Substanzen, die aus der Zersetzung der Augite hervorgegangen sind.

Blattersteine.

Mitunter trifft man auch Schalsteine mit Kalkmandeln (siehe Taf. VI-Alex.
Stollen zwischen Mundloch und Lichtloch I sowie Stollenort), die beim Auswittern
l6cherig werden und sogen. Blattersteine bilden, wie norddstlich des ,Rothenhan-
schachtes.

Die wechselnde mineralogische Beschaffenheit der Schalsteine bietet eine so
grofe Mannigfaltigkeit in der Zusammensetzung, daB sich dariiber allein fiir das
Grubengebiet eine eigne Arbeit lohnen wiirde, um so mehr als Keratophyrschalsteine
und -tuffe meines Wissens in der Literatur tiberhaupt nicht erwihnt worden sind,
also unbekannt sein diirften.

3. Gesteine, die der ,Miinchberger Gneismasse® zugehiren.

Vorbemerkungen.

Die dem Grubengebiet nordlich vorgelagerten Randteile der ,Miinchberger
Gneismasse“ scheinen von eugranitischen Tiefengesteinen in gréBerer Ausdehnung
unterteuft zu sein; dafiir sprechen vor allem einige zu Tage tretende Intrusionen solcher
Gesteine, die urspriinglich unter der Schieferhiille erstarrt und erst spiter durch
die Abtragung freigelegt worden sind; ferner die durch sie hervorgernfenen eigen-
artigen Umwandlungen der hangenden Schiefer. In der Verteilung bilden die
sauneren Gesteinsvarietiten anscheinend mehr die zentrale Hauptmasse, wiithrend die
kieselsiurearmen Modifikationen die Randzone einnehmen. Fiir das Untersuchungs-
gebiet selbst kommen von den saueren Gesteinen der bereits erwiihnte Galgenberg-
Granit in Frage, von den basischeren Randgebilden die dioritischen Gesteine des
siidostlichen Galgenbergfulies. Der kleine, aber sehr interessante Eruptivgneisstock
vom Steinberg, dessen randliche Schiefer noch zum Teile den Norden der Karte
einnehmen, kounte nicht mehr in die Abhandlung einbezogen werden.
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Galgenberg-Granit.

Der Granit des Galgenberges tritt in Form einer kleinen OSO.—WNW. ge-
richteten Ellipse auf dem Gipfel der Anhihe zu Tage. Er ist an der Oberfliche
in Blicke und Grus zerfallen und steht erst in 4—5 m Tiefe als stark zertriim-
merter Fels an. Im allgemeinen bildet er ein hellgraues, selten ritliches Gestein,
das ein grobkirniges Gemenge von vorherrschendem Orthoklas, viel hellgrauem
Quarz in grofen Kornern, von dunkelbraunem Biotit und etwas silberglinzendem
Muskovit darstellt, In den randlichen Teilen, besonders am Schieferkontakt, finden
sich hiufig sehr grofie Orthoklasausscheidungen, die dem Gestein eine eigenartige,
mitunter ,porphyrische* Struktur verleihen. Letztere Beobachtung lifit sich auch
an dem vorerwihnten Eruptivstock des Steinbergs machen, wo die granitische Masse
gleichzeitig eine gneisartig fluidale oder flaserige Struktur annimmt. Die chemische
Analyse des Kerngranits hat einen Gehalt von 70—75°/0 Kieselsiiure, von 5,8—7,7%o
Alkalien und von 0,3-—1,5%0 Kalk ergeben; das spez. Gewicht ist zu 2,6 bestimmt
worden. — Im Diinnschliff beobachtet man grofie Feldspatkomplexe (meist Orthoklase)
mit randlichen Zersetzungserscheinungen (Schiippehenbildung), ferner reichlich Quarz
und rubellanartige Biotite, die teilweise in Chloritumsetzung begriffen sind. Ver-
einzelt findet sich auch frischer Muskovit. In den Zwickelausfiillungen zeigt der
Orthoklas hie und da mit dem Quarz granophyrische Verwachsung. Nicht selten
sind die Feldspite und Quarze zertriimmert und durch sekundiiren Quarz wieder
ausgeheilt. Stellenweise sind die Gemengteile von Chlorit als Zersetzungsprodukt
iiberwuchert.

Aplite.

Die granitische Tiefengesteinsmasse ist anscheinend noch von gangfirmigen
Magmanachschiitben begleitet worden, welche die benachbarten kristallinen und
normalen Schiefer bis zum westlichen Gebirgsrande hin massenweise durchschwiirmen.
Sie sind vorzugsweise Aplite, die mit der Entfernung vom Eruptionsherd an Feld-
spatgehalt abnehmen und in ihren feinsten Ausliufern nur noch aus Quarz be-
stehen. Dall es sich dabei meist um Apophysen aus dem Ganggefolge des Granits
handelt, also um jiingere aplitische Giinge, beweist der Umstand, daB sie nicht
nur die Schiefer, sondern auch gelegentlich den Granit selbst durchsetzen. Fiir
die aufierordentliche Diinnfliissigkeit dieses Spaltungsmagmas spricht die Tatsache,
daB es sich seitwiirts der Hauptiiste bis in die allerkleinsten Spalten und Hohl-
riume ergossen hat. Zum Teil mag es sich aber auch um Ausscheidungen aus
Diampfen und wisserigen Lisungen handeln, die als postvulkanische Wirkungen
aus dem Granitherd aufgestiegen sind. Unter dem Mikroskop sind die Aplite der
nitheren Granitumgebung Gemenge von vorherrschend Quarz und Feldspat mit
mikrogranitischer, jedoch nicht granophyrischer Verwachsung. In der Grundmasse
ihneln sie den Alsbachiten des Schwarzwaldes. Dunkle Silikatgemengteile fehlen véllig.

Die aplitischen Giingchen der weiteren Umgebung stellen teils Giingchen von
reinem Quarz vor, die Pflasterstruktur anfweisen oder mit verzahnter Struktur buchtig
ineinander verkeilt sind. Man konnte sie fiir Quarzgangbildungen betrachten, die
aus wiisserigen Losungen entstanden sind, wenn sich nicht zwischen den Quarz-
kornern gelegentlich ein frischer, meist zwillingsgestreitter Feldspat einstellen wiirde.
Die Bedentung der Aplite fiir die Entstehung der Erzlagerstitten und die metamorphe
Veriinderung der Schiefer soll in den diesheziiglichen Kapiteln eingehender gewiirdigt
werden. Es moge nur noch Erwihnung finden, daf die Aplite nach der Tiefe an
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Hiufigkeit zunehmen. Dies bestiitigen nicht nur die Grubenaufschliisse in der niiheren
Granitumgebung (,, Rothenhan*- und ,,St. Veitsschacht*), sondern auch solche in weiterer
Entfernung davon. Im unteren , Alexanderstollen® sind beispielsweise Schichtpartien
: durchfahren worden, die von Aplitgiingehen und eruptiven Quarznestern iiberfiillt sind.

Die Durchlissigkeit der verschiedenen Schieferarten ist eben sehr wechselnd
und steht in innigster Beziehung zu den jeweiligen tektonischen Verhiiltnissen.
Auffillig ist die Tatsache, da die Aplite an den Diabasen abstoBen oder diese nur
spurenhaft durchdringen. Es hiingt dies zweifellos mit der zihen und dichten Be-
schaffenheit des Gesteins zusammen. Nur dort, wo geringmiichtige Diabasgiinge in
stirkerer Zertriimmerung — wie beispielsweise im , Alexanderstollen” — auftreten,
finden sich auch die Aplite in griBerer Ausdehnung vor.

Dioritgesteine.

Neben dem Granit treten am siidostlichen Rand unseres ,Gneisgebietes« auch
griBere Massen von dioritischen Gesteinen zutage, die als Randfazies des Galgen-
berggranites aufgefaBt werden konnen. Ein gewisser Zusammenhang mit dem Granit
spricht sich auch morphologisch durch einen am Galgenberg angelegten, zungen-
artig gegen Siidosten vorgreifenden Flachabhang mit Riickfallkuppe aus. Die Kern-
masse dieser Gesteine ist mittelktrnig und enthilt vorwiegend weiie Plagioklase.
Die dunklen Bestandteile bestehen aus schwarzgriiner Hornblende, die in kurzen
Siiulchen ohne Endflichen sowie in Kornern auftritt. Akzessorisch finden sich
Quarz und Zirkon.

Nach anfBen hin zeigt sich eine allmiihliche Anreicherung der dunklen Gemeng-
teile, das Gestein wird dabei feinkirnig-schieferig und bildet damit Uberginge zum
Hornblendegneis und Hornblendeschiefer.

Die Kernmasse der Diorite sowie die eben erwiithnten Randzonen waren durch
einen alten Wasserstollen aufgeschlossen, der von Berghauptmann Krovr im 17. Jahr-
hundert begonnen und wegen Gesteinshiirte wieder aufgelassen wurde. Leider mufite
der im Herbst 1919 neuaufgewiiltigte AufschluB auf Antrag der Besitzer wieder
zugefiillt werden. Die im Stollen genommenen Ritzproben sollen in einer spiiteren
Arbeit eingehender beschrieben werden. Hier sei nur eine kurze Zusammenfassung
der mikroskopischen Analysen gegeben, die sich auf die Gesteine der iuBersten
Randzone beziehen.

Diese Gesteine sind meist mylonitisiert und enthalten auBerordentlich viel
Hornblende, die den Feldspat (Plagioklas, besonders Oligoklas) hiiufig verdriingt oder
| & durchsetzt und zur Herausbildung von Hornblendefels fiihrt. Bezeichnend fiir den

j mylonitischen Charakter ist der Umstand, daB die Hornblende selten Kristalle bildet,
sondern meist ungeformte Korner, die dicht nebeneinander geschmiegt, zum Teil
zerbrochen und in Grus aufgeldst sind. Die spiirlichen Zwischenriume werden von
Feldspat in unlamellierten zahnartig miteinander verwachsenen Kirnern ausgefiillt.
An Nebenbestandteilen tritt etwas Epidot, dagegen sehr hiiufig Zirkon in Prismen
und bestaubten weizenartigen Kiornern auf. Das Ganze ist vielfach von aplitischen

Schniirchen durchzogen.

Die kristallinen Schiefer als metamorphe Erscheinung im Umkreis der granitischen
Tiefengesteine.

Der Komplex von kristallinen Schiefern, der bisher als die eigentliche ,Gneis-
masse* der Miinchberger Platte bezeichnet worden ist, hat schon die verschieden-
artigste Deutung erfahiven. Fr. Hormaxx (3) nahm eine Metamorphose der Ton-
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schiefer durch die Granite des nahen Fichtelgebirges an; Fr. Navmaxx (5 und 6)
ging noch weiter und sprach sich in seiner Polemik gegen GimseL fiir eine eruptive
Bildung aus, deren Material erst nach der Kulmformation an die Oberfliche gelangte.

Giwveen (4, 7, 8, 11 und 13) dagegen hielt den Miinchberger Gneis auf Grand
seiner eingehenden Untersuchungen und Aufnahmearbeiten fiir das ilteste System
dieser Gegend, fiir einen Teil seiner ,Herzynischen Gneisformation, die bei der
Auffaltung des Gebirges nach der Kulmzeit heraufgeschoben und spiter von Granit
durchsetzt wurde. Der Granit hat dabei die Hiille nicht oder nur ausnahmsweise
durchbrochen, so daB das auflagernde Schiefergestein als eine geschlossene, weit
ausgespannte Gesteinsdecke sich erhalten konnte. Spiiterhin stellte Jom. Lemman~
gelegentlich der Untersuchung des siichsischen Granulitgebirges Vergleiche mit dem
Miinchberger Gneisgebiet an und fand dort analoge Verhiiltnisse vor. Auch Lepsius (20)
schloB sich dieser Auffassung in der Hauptsache an, indem er die Gneisplatte, ebenso
wie die Granulitlinse als einen Granitlakkolithen betrachtete, der von assimiliertem
und kontaktmetamorphem Schiefermaterial umgeben ist. Den hiufigen Wechsel der
(Gesteinsarten innerhalb des Gebietes bringt er in Abhiingigkeit mit der verschiedenen
Zusammensetzung, der vor der Granitintrusion im Schiefergebirge vorhandenen
Sediment- und Eruptivgesteine (Diabase, Schalsteine, Gabbros usw.). Eine wertvolle
Grundlage fiir diese genetischen Entwicklungen fand Lepstos in der iiberaus exakten
Untersuchung der Miinchberger Eklogite durch E. Dty (16), der diese Gebilde als
kontaktmetamorphe Tiefengesteine, zumeist umgewandelte Gabbros und den Gneis
als vorwiegend granitische Eruptivmasse erkannte. Die neueste Arbeit iiber die
Miinchberger Gneismasse stammt von Konrer (22), der sich allerdings nur auf
flichtige Begehungen des umfangreichen Gebietes stiitzen konnte, aber infolge
moderner petrographischer Betrachtungsweise trotzdem einen wertvollen Beitrag zur
Losung des Miinchberger Gneisproblems lieferte. Nach ihm ist der Gneis eine grani-
tische Intrusivmasse, die von einem Kranz von Kontaktgesteinen umgeben ist und
eine Menge von ehemals schichtigen und eruptiven bzw. intrusiven Gebilden ein-
schlieft, die — wie E. Duru gezeigt hat — teils resorbiert, injiziert und kristal-
linisch veriindert wurden. Aus dem Einfallen der nérdlich und siidlich vorgelagerten
Schichtgesteine unter die Gneismasse schlieBt er auf das Vorhandensein eines ab-
getragenen Lakkolithen, von dem nur noch die untere Schale erhalten ist. Die
Ergebnisse Konrers decken sich mit Ausnahme der letzten Deutung im wesent-
lichen mit jenen von CrepNer') im sichsischen Granulitgebirge.

Gehen wir nun von diesen allgemeinen Betrachtungen iiber die bisherige
Beurteilung der genetischen Bedingungen des Miinchberger Gneisgebietes auf die
nitheren Verhiiltnisse seines Siidwestrandes im Kupferberger Grubenrevier iiber, so
zeigt sich, daB die Auffassungen von Dtwnr, Leesivs und Konver, zum groBten Teile
ihre Bestiticung finden. Wir haben, ihnlich wie im Granulitgebirge, die vorbe-
schriebenen granitischen Tiefengesteine vor uns, die teilweise zweifellos eine
Kontaktmetamorphose auf die sie umhiillenden Schichtmassen ausgeiibt haben, welche
sich vorzugsweise durch eine Injizierung der Schiefer (Metagneisbildung) und eine Ab-
nahme der Kristallinitiit des Schichtmantels(Kontakthof) nach oben und aufien hin duBert.

Die siidwestliche Kontaktzone.
Bei der Neuaufnahme des Gebietes mulite wegen der Moglichkeit eines
genetischen Zusammenhanges der Kontakterscheinungen mit den benachbarten Erz-

1) W. Crepxer, Die Genesis des séichsischen Granulitgebirges. Leipzig 1906.
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~ vorkommen eine eingehende Untersuchung der Gesteine des siidwestlichen Kontaki-
~ bereiches angestrebt werden. Bei dem Fehlen jeglicher Aufschliisse wurden zu
- diesem Zwecke tiefe Schurfziige vom Granit des Galgenberges in siidwestlicher
~ Richtung quer durch das kristalline und normale Schiefergebiet hindurch bis zur
7 jenseitigen Diabasgrenze angelegt und ihnen 27 Proben zur Bearbeitung ent-
A nommen. Die Untersuchung dieser Proben, deren mikroskopische Einzelanalyse einer
- spiiteren Arbeit vorenthalten bleiben soll, hat zu folgenden Hauptergebnissen gefiibrt.
a) Probe 1 zeigt den Granit selbst, wie er bereits eingangs niher beschrieben

- und analysiert wurde.
~  b) Die Proben 2—4 sind einem 95 m breiten Streifen von graugriinlichem
~ bis gelblichem Glimmerschiefer entnommen, in den anscheinend das Granitmagma
' in Form verschieden groBer Linsen, Knollen und Schmitzen eingedrungen ist und
B 50 eine Art Flaserstruktur erzeugt hat. Guwsesn nennt dieses Gestein Augengneis.
B Die von den diinnen Glimmerschieferlagen umschlossenen, einsprenglingsartig hervor-
| tretenden Feldspate und Quarze erreichen nicht selten eine Grifie von 5—6 cm

Durchmesser.
R . - Unter dem Mikroskop erweist sich die Glimmerschiefermasse aus Lagen ver-
- zahnter Quarzkirner und stellenweise groBblitterigem Muskovit bestehend; vielfach
- sind auch Quarz- und Glimmerneubildungen zu beobachten; an einzelnen Stellen
glaubt man noch Reste von Tonschiefer zu erkennen. An Nebenbestandteilen treten
reichlich Granat und spiirlich Magnetit auf. Tm allgemeinen hat man den Eindruck,
b daB ein ehemaliger Tonschiefer vorliegt, der durch Kontakt véllig umkristallisiert
A worden ist.

Die Aungenpartien entpuppen sich im Schliff als granitische Einschliisse, die
reichlich Feldspat (Orthoklas) und Quarz, aber auch Biotit fithren, der unter rand-
licher Erzanreicherung (Eisen) in griinliche (chloritische) Glimmer umgewandelt
ist. Kennzeichnend fir die hohe Pressung (Verdriickung, Verquetschung und Zer-
reibung anscheinend durch gebirgsbildende Krifte) sind die zahlreichen Merkmale
_ der Kataklase und Mylonitisierung, wie undulise Ausloschung, gestirte Axenbilder,
- Zerreissung und villige Zertriimmerung sowie verschiedene optische Orientierung
der Bruchstiicke. Die zerbrochenen Teile sind durch Giinge von neugebildetem
Quarz und Feldspat verkittet, in denen massenhaft Granate ausgeschieden sind. Hie-
zu tritt ferner Epidot als unregelmiifiige Korner in den Liicken der Feldspiite auf.
Akzessorisch sind gold- und silberhaltiger Eisenglanz, sowie groBe Apatitnadeln zu

5 beobachten.
d : ¢) Die Proben 5—11 verteilen sich auf eine ca. 100 m breite Zone von vor-
A wiegend griinlich-grauem bis briunlichem Muskovitglimmerschiefer, der hiufig von

k. Quarzadern durchzogen ist und reichlich Granate enthilt. Nur Probe 9 und 10 zeigen
plotzlich wieder groBaugige Einschliisse, die anscheinend von einer Apophyse her-
riithren, welche seitlich vom verquetschten Granitkern in die Schiefer eingedrungen ist.
Der mikroskopische Befund der Muskovitglimmerschiefer deckt sich im wesent-
lichen mit der unter b) gegebenen Beschreibung.
' d) Probe 12 entstammt einem zermiirbten, griinlich-braunem Diabasgestein, das
5 in der Fortsetzung eines nordwestlich gerichteten miichtigen Diabasmandelsteinzuges
und in der Breite von ungefihr 30 m die konzentrisch um den Granit geordnete
Schieferzone durchbricht. Auf der beigegebenen Karte ist dieser Gesteinszug gleich-
lanfend mit einer nachher zu besprechenden keratophyrischen Abzweigung an der
von Kupferberg nach Dirnhof fiithrenden Strafie zu finden.
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Der Diinnschliff zeigt stark zersetaten chloritisierten und limonitisierten Diabas,
dessen Feldspite noch divergent-strahlige Anordnung erkennen lassen.

¢) Die Proben 13 und 14 sind dem siidwestlich anschliessenden 80m breiten
Streifen von Glimmerschiefer entnommen, der als letzter Ausliufer der kristallinen
Zone zu betrachten ist und der nahezu die gleiche Gesteinszusammensetzung, wie
die Proben H—8 hat. Mikroskopisch tritt der Tonschiefercharakter bereits deutlich
in Erscheinung., Unter dem Mikroskop beobachtet man noch reichliche Anhiiufung
von Muskovit, aber auch deutliche Reste ehemaliger Tonschiefer, Sekundirer Quarz
in verzahnter Struktur tritt massenweise auf.

f) Die Proben 15 und 16 treffen auf den vorerwiihnten Zug von keratophyr-
ihnlichen Gesteinen, die mit einer Breite von 60—70m in gleicher Richtung wie
die unter d) besprochene Diabaszunge die kristallinen Schiefer von der wenig ver-
finderten Tonschieferzone trennen. Die Gesteine sind von graugriiner Farbe, sehr
feinkornig, zih und massig. Sie sind durchsetzt von zahlreichen Kliiften und Schniiren,
die quarzige Bestandteile von gelblicher Farbe fiihren. Nach der mikroskopischen
Untersuchang bestehen sie vorwiegend aus stark verkieselten Feldspiitchen, die noch
Spuren von fluidaler Anordnung erkennen lassen. Im iibrigen werden sie massen-
weise von einsprenglingartigem Feldspat und Quarz in mikropegmatischer Ver-
wachsung durchschwiirmt. Auch die Grundmasse zeigt vielfach diese granophyrischen
Gebilde. Das Gesamtbild spricht fiir Keratophyrgesteine, die anscheinend durch die
Einfliisse des nahen Granits veriindert wurden und deshalb ilter als dieser sind.

g) Probe 17 zeigt stark verquetschten, weichen Tonschiefer von weiigelber
Farbe, der vereinzelt von ritlichen Quarz-Feldspatgéingen und limonitischen Schniir-
chen durchzogen ist. Die Schieferflichen tragen einen leichtglimmerigen Glanz.
Ein Diinnschliff wurde wegen der grofen Weichheit des Materials nicht hergestellt,

h) Die Proben 18—24 sind durchweg veriinderte, graugelbe und braune Ton-
schiefer, die der Stufe der ,braunen, sandigen Schiefer« zugehiren und nach allen
Richtungen von Quarzschniiren und limonitischem Material durchschwiirmt sind.
Im Schliffe erkennt man die fiir Tonschiefer der vorgenannten Stufe typischen
Quarzkornchen mit Schiippchen von hellem sowie griinlichem Glimmer; ferner
zahllose staubformige Eisenerze. Die Masse wird von vielen Aplitgingchen mit
Pflasterstruktur durchsetzt. In den Proben 22, 23 und 24 finden sich auch noch
Reste griBlerer Muskovite.

i) Die Proben 25—27 stellen éihnliche Tonschiefer dar, die jedoch mehr sandigen
Charakter fragen und von Glimmerstiubchen dicht iibersit sind. Die Quarzschniire
treten nur vereinzelt auf. Der Schliff zeigt serizitische Schiefermassen mit Pflaster-
(quarzgiingen.

Fassen wir die auf diesem Schurfstrich gemachten Beobachtungen zusammen,
s0 kommen wir zu dem Ergebnis, dali die darin angetroffenen Gesteine zweifellose
Injektionswirkungen des Galgenberggranites aufweisen, die mit zunehmender Ent-
fernung von demselben an Stirke abnehmen und damit eine allmihliche Anderung
in der Beschaffenheit der Schiefer herbeifiihren. Das plitzliche Zuriicktreten des
kristallinen Charakters in den Proben 17—27 ist auf eine Uberschiebung, also auf
das Fehlen des Primirkontaktes zuriickzufiihren (vergl. auch Seite 69). Die Ge-
steine 17—27 sind jedoch noch in den Kontakthof des Granits und zwar in den
Bereich der dulBleren Kinflubsphire einzubeziehen, da sie stellenweise noch deut-
lichen Serizitbelag zeigen, durch Zersetzung der chloritischen- und Glimmerbestand-
teile verfirbt, und auBlerdem von zahllosen kleinsten aplitischen Giingchen durch-
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zogen sind. Nach der Tiefe nehmen diese Aplite an Zahl und Masse erheblich
zu, wie eine Befahrung des unmittelbar neben der Schurfstelle Nr. 27 gelegenen
Forderschachtes lehrt. Im Alexanderstollen, mit dem dieser Schacht durchschligig
~ ist und der im Streichen der Schiefer verlduft, kann man auf der ganzen Linge von
1200 m, also bis nach Unterbirkenhof hin, den veriindernden Einfluf der granitischen
Gesteine an den groBen Komplexen von durchfahrenem Schiickschiefer (Schiefer
mit weillen Flecken) erkennen.

DaB auch die Schiefer des Grubengebietes gegen Nordwesten hin bis zur
Ortschaft Kupferberg zum Kontakthof des Granits gehiven, beweist das Auftreten
von Schiickschiefer im Rothenhanschacht und am Aufschluff an der siidlichen
StraBenboschung des Ostausgangs von Kupferberg. Wie aus Abbildung Fig.5
8. 36 zu ersehen ist, zeigt dieser Aufschluf einen zu Tage tretenden Aplitgang
der vorwiegend Quarz enthiilt und an dessen Kontakt die graugriinen Haupt-Ton-
schiefer in grobkiornigen Schiick- und Knotenschiefer umgewandelt sind. Sicher
setzen im Verborgenen noch mehrere Aplittriimmer in die Schiefer hinein, da lings
der Strafe auf mehr als 50 m Schiickschiefer mit zwischengeschalteten, oft stark
gefiltelten und sonst in ihrer Lagerung gestirten normalen Schiefern wechseln.

Als Kontaktwirkung des Granits diirfen vielleicht auch zum Teil die reichen
Graphit- und Serizitausscheidungen in den erst jiingst im Rothenhanschacht auf-
geschlossenen schwarzen Tonschiefern betrachtet werden. Wenigstens ist andernorts
in den kontaktmetamorphen Randzonen von Granit bei édhnlichen Tonschiefern eben-
falls Graphit nachgewiesen und als Umwandlung aus den Kohlensubstanzen der
Schiefer unter Einwirkung der Hitze des Granitmagmas gedeutet worden. Man kann
sich aber diese Erscheinungen auch durch Regionalmetamorphose erkliiren.

Nordwestliches Kontaktgebiet.

Betrachtet man noch das anschlieBende Kontaktgebiet gegen Nordwesten hin
iiber Kupferberg hinaus, so findet man, daB dort die Gesteinszone des inneren
Kontakthofes lings der Tiefenlinie der ausflachenden Arnitzbachmulde scharf ab-
schneidet und erst 700 m nordostlich Kupferberg auf den Westhang in Richtung
auf Streichenreuth iibergreift. Diese Staffelung deutet auf eine ungleichmiBige
Uberschiebung der Gneisdecke fiber die randliche Schieferzone hin. KEigenartig
ist ferner der Umstand, daB im Tonschiefergebiet jenseits des Arnitzbachgrundes
Kontakterscheinungen des Granits kaum ins Auge fallen. Fleckschiefer fehlen voll-
stindig und Aplite sind nur ganz vereinzelt anzutreffen. Auffillig ist auch das
scharfe Abstofen der massenweise injizierten kristallinen Schiefer (Augengneis)
gegen die normalen Haupt-Tonschiefer in diesem Bereiche.

Die siidostliche Kontaktzone.

Gegen Siidosten erreicht der Kontakthof der granitischen Gesteine die grilite
Ausdehnung und mannigfaltigste Entwicklung. Auf die Zone der stirksten Um-
wandlungen (innerer Kontakthof), die bis iiber die Dirnhofer Strafle hinausreicht,
folgen plitzlich freigelegte Dioritmassen, die von den eingangs beschriebenen basi-
schen Randzonen hegleitet werden. Weiter gegen Siidosten finden sich Ubergiinge zu
Hornblende und injektionsfreiem Chloritschiefer, die zungenartig von silbergrauen,
mattglinzenden und meist wulstig verbogenen Tonschiefermassen (phyllitihnlichen
Grauschiefern) durchsetzt sind. Im weiteren Umkreis, besonders in der Birkenhofer-
Talmulde und auf der Buchleite bis gegen den Gebirgsrand hin, folgen schliefilich
ausgedehnte Schiickschieferbezirke als Vertreter des iufiersten Kontaktbereiches.

Geognostische Jahreshefte. XXXIV. Jahrgang. 4
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Chloritschiefer.

Die bisher noch nicht niher beschriebenen Chloritschiefer unseres Gebietes
scheinen zu den iduBersten Zonen der basischen Randfazies des Granits zu gehoren.
Dafiir spricht nicht nur der rings um die Miinchberger Gneismasse nachweisbare
mehr oder minder breite ,Chloritschiefergiirtel“, sondern auch die im Untersuchungs-
gebiet ndrdlich Oberbirkenhof anstehenden Felsmassen mit deutlichen Ubergingen
zu Hornblende- und Epidotschiefer. Der petrographische Habitus der Chloritschiefer
ist iiberaus wechselnd. An den vorbezeichneten Stellen des Uberganges sind sie
beispielsweise richtungslos geordnet, graugriin und sehr hart, nach auBen hin
nehmen sie allmihlich Parallelstruktur an, erhalten lauchgriine Farbe und werden
weicher. Eine Probe aus der Ubergangszone zeigte unter dem Mikroskop wellige
Lagen von muskovitihnlichen, farblosen, jedoch nicht so hoch interferierenden
Chloritlamellen und Spuren von Quarz. Ein Teil des Schliffes bestand aus zahl-
reichen Fragmenten von farblosem bis gelblichem, vielfach zerbrochenem Epidot
(Epidotschiefer). Viele Triimmerstiickchen von Epidot traten auch innerhalb der
eigentlichen Chloritschiefermasse auf, withrend umgekehrt Chlorit im Epidotschiefer
fehlte. Das Gesamtbild spricht fiir eine typische Mylonitbildung.

Die nordliche Kontaktzone.

Wendet man sich nun schlieBlich zur Betrachtung der nirdlichen Kontakt-
zone, so findet man dort im Zusammenhang mit der groBen Miinchberger ,Gneis-
masse“ vielfach Gesteine, wie man sie rings um den kuppenfirmig anfragenden
Galgenberg in der inneren Kontaktzone kennen gelernt hat. Daneben treten noch
mehr oder minder hornblendereiche Gesteine sowie serpentin- und specksteinartige
Gebilde in Erscheinung, auf die hier nicht niiher eingegangen werden kann, da
diese bereits auBerhalb des Untersuchungsbereiches liegen. Im allgemeinen hat man
den Eindrueck, daB sich in der nordlich vorliegenden Gneismasse die EinfluBsphiren
zahlreicher anderer granitartiger Tiefengesteine beriihren, die nur an wenigen Stellen
zu Tage treten und nur durch kuppenartige Aufwolbungen des kristallinen Schiefer-
mantels angedeutet sind, die aber in den hangenden Schiefern ortlich die gleichen
oder ihnlichen Kontakterscheinungen hervorgerufen haben, wie sie rings um den
Galgenberggranit beobachtet worden sind. Zur Erklirung der hochgradigen Um-
wandlungen des gesamten iibrigen, die Granitkuppen voneinander trennenden
Schiefergebietes darf man wohl annehmen, dafi die Gneismasse ein solches Rinden-
stiick des alten karbonisches Gebirgsbaues darstellt, das ehemals tiefgehenden Be-
wegungen ausgesetzt war und vermutlich im plastischen Zustande in bedeutender
Tiefe allseits mit magmatischen Stoffen in Beriihrung kam bezw. von diesen stellen-
weise durchtriinkt oder eingeschmolzen wurde. Es wiiren sonst die groflen Dimen-
sionen der intensiven molekularen Umwandlungen nicht gut denkbar. Auf keinen
Fall lassen sie sich durch Dynamometamorphose oder die Einwirkung von heifien
Losungen und Dimpfen allein erkliren. Es scheint also eine Art regionaler Kontakt-
metamorphose vorzuliegen. Bei der spiiteren Emporpressung dieser regional meta-
morphosierten Schieferkomplexe sind die eruptiven Gesteinsmassen anscheinend
nachgefolgt, also mit der Gebirgsbildung passiv in die Hihe gehoben worden;
dabei scheint es unter dem erdtangentialen Gebirgsdruck zu griBeren lakkolith-
artigen Intrusionen gekommen zu sein, die ortlich die vorbesprochene verstirkte
Kontaktmetamorphose in den bereits veriinderten Schiefern hervorgerufen haben.
Man darf also wohl annehmen, daf die umhiillten wie auch die freigelegten Granit-
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 intrusionen in der Tiefe untereinander in Zusammenhang stehen und somit kuppen-
_ﬁrmlge Erhebungen einer grifieren unterirdischen Eruptivmasse darstellen.

Die Ansicht Komrers, es sei nur noch die untere Schale eines Lakkolithen
vorhanden, weil die Schichtgesteine im Siiden wie im Norden unter den ,Gneis-
lakkolithen“ einfallen, kann ich nicht teilen. Die Verhiltnisse am Galgenberg weisen
im Gegenteil darauf hin, dal eher erst lakkolithartige Massen unter der teilweise
- abgetragenen Schieferdecke sitzen, also mit ihren obersten Teilen heraussehen und
durch Apophysen in grifierer oder geringerer Entfernung ortliche Injektionen in
der kristallinen Schieferhiille zuriickgelassen haben. Auch die Ausdehnung der
Metamorphose auf die randlichen Gebirgsziige und ihrer Zunahme nach der Tiefe
spricht entschieden fiir eine noch im Untergrund sitzende granitische Masse. Das
Einfallen der weniger veriinderten Schiefer unter die kristallinen Gesteine diirfte
wohl eher in tektonischen Ursachen begriindet sein. Es soll im Kapitel iiber
nDislokationen“ eingehend darauf zuriickgekommen werden. Der Umstand, daB im
Untersuchungsgebiet das durchweg nordwestliche Generalstreichen der Schiefer-
massen auch am Granit keine wesentlichen Anderungen erfihrt, scheint darauf hin-
zuweisen, daf die Granitintrusionen, wie bereits erwiihnt, wiihrend der Dislokation
der Schiefer, also zur Zeit der Gebirgsbildung erfolgten.

IV. Tektonik.
1. Lagerungsverhiiltnisse.

=

Allgemeines.

Die im vorigen Kapitel beschriebenen Gesteinszonen sind in ihrer Beteiligung
am heutigen Gebirgsbau aus ihrer urspriinglichen Lage gehoben und mehr oder
weniger steil aufgerichtet. Sie werden von nordwestlichem Streichen beherrseht und
fallen im allgemeinen nach Nordosten ein. Im einzelnen ergeben sich jedoch eine
Menge von Abweichungen, die besonders stark bei den Schichtgruppen zum Aus-
druck kommen und komplizierte Lagerungsverhiiltnisse erraten lassen.

Schiefer.

Als die iltesten Glieder der in Frage stehenden Gesteinsreihen sind die paliio-
zoischen Schiefer za betrachten. Sie umfassen in einem 500—800m breiten Saume
die nordlich vorgelagerte Gneiszone und grenzen gegen Siidwesten an ausgedehnte
Diabasmassen.

An der Tagesoberfliche sind die Haupttonschiefer und braunen sandigen
Schiefer vorherrschend; nur auf dem Schritlein und der Neufanger Hiohe tanchen
auch grofere Massen von phillitihnlichem Grauschiefer (Glanzschiefer) aus dem
Untergrund empor. Zu erwiihnen sind noch schmale Streifen von graugriinem Ton-
schiefer siiddstlich Kupferberg und nérdlich des StraBwirthauses (siehe montan-
geologische Karte).

Uberall, wo diese Gesteine freigelegt sind, zeigen sich die Schichten stark
verstaucht, geknickt und mehrfach sattelformig gebogen; im ganzen fallen sie aber
mit Winkeln von 40—60° gegen Nordosten ein. Durch den Druck, welchen das
Gebirge im Laufe langer Zeiten erlitten hat, wurden besonders die Haupttonschiefer
noch in Blitter und Stiicke zerspalten und geschiefert. Diese sekundire Schieferung,
die meist nach mehreren Richtungsebenen ausgebildet ist, tritt in manchen Gesteins-
verbinden oft viel deuflicher hervor als die Schichtung selbst. Diese ist in vielen
Fillen iiberhaupt schwer kenntlich und liegt meist zur steilstehenden Schieferung

o
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in querlaufenden Sitteln und Mulden, Die phyllitihnlichen Grauschiefer sind durch
seitlichen Druck weniger geschiefert, sondern vielmehr in Runzeln und Leisten
zerlegt oder gewellt. Guten Einblick in geschieferte, gefiiltelte und verschobene
Schieterteile gewihren die StraBenboschungen am Ostausgange von Kupferberg und
die Pingen auf der Neufanger Hihe,

Einen Anhalt zur Bestimmung der Altersfolge der Schieferschichten bieten
die Haupttonschiefer, die bisher in gleicher Ausbildung nur im Silur bekannt ge-
worden sind; ferner die graugriinen Tonschiefer, die Gomgsern unter Hinweis auf
die Feststellung von Phycodes circinatum an der PoststraBe bei Stadtsteinach als
kambrisch beschrieben hat. Wenn auch diese Zuweisungen einer gewissen Sicherheit
entbehren, so steht doch zweifellos fest, da der Haupttonschiefer einer der jingsten
Vertreter der Kupferberger Schieferserie ist. Er bildet deshalb fiir alle tektonischen
Bestimmungen ein leicht kenntliches, sehr wichtiges Leitgestein.

Verfolgt man an der Hand der montangeologischen Karte das Auftreten
dieses Schiefers, so fillt vor allem auf, daB sich mehrere Schichtglieder vom West-
rand gegen die Gneismasse hin wiederholen. Hs liegt also eine Art Schuppen-
und Schachbrettstruktur vor, die herzynisch gerichtet ist und sich besonders
dadarch kennzeichnet, daB die wiederkehrenden Schichtenkomplexe gleichfirmiges
Einfallen haben und meist von eruptiven Lagern oder Stérungen begrenzt werden.
Besonders leicht ist diese Wiederkehr an den in oberen Horizonten eingeschalteten
Kieselschiefern zu erkennen, die auf dem Wurmberg, der Neufanger Hihe, ferner
bei der Galgenbergkapelle und schlieBlich in der Niihe des StraBwirtshauses augen-
fillig in Erscheinung treten. Ob diese Schichtwiederholungen nur durch Schollen-
verschiebungen entstanden sind oder ob dabei auch Faltungsprozesse mitgewirkt
haben, soll im Abschnitt iiber ,Dislokationen« ausfiihrlicher erwogen werden.

Wertvolle Aufschliisse des Schichtenverbandes und der Lagerungsverhiiltnisse
einzelner Schieferbezirke brachte die Wiedererdffnung des alten Bergbaues. Den
besten Kinblick von allen bisherigen Anlagen gestattet der ,St. Veitsschacht«, der
mit dem anschlieBenden Blindschacht die Schieferserie auf 70 m durchteuft (siche
Taf.IVa Fig.1). Man trifft dort von unten nach oben die im vorigen Kapitel be-
schriebenen Schichtgesteine in wechselnder Steilstellung und Streichrichtung iiber-
einander. Die Gimper’sche Ansicht von einer Uberkippung der Kupferberger Rand-
schichten findet hier natiirlich keine Stiitze, da der Haupttonschiefer iiber dem
ilteren graugriinen Tonschiefer (Phykodenschiefer) zu liegen kommt. Man kénnte auf
den ersten Blick an eine diskordante Lagerung denken. Eine niihere Betrachtung zeigt
jedoch, daB hier ein normaler Schichtverband iiberhaupt nicht vorliegt, sondern nur
Schollentriimmerstiicke (Schuppen) lings verschieden orientierter Gleitflichen iiber-
einander geschoben sind. DasStreichen der meiststark gebogenen Schubfliichen wechselt
in den verschiedenen Horizonten zwischen variskischer, herzynischer, westostlicher
und sehr hiufig nordsiidlicher Richtung. Letztere ist wohl als die Resultante aus
herzynischer und variskischer Schubwirkung aufzufassen. Gegen die Druckwirkungen,
die diese Verschiebungen verursachten, haben sich die einzelnen Gesteinsverbinde
sehr unterschiedlich verhalten. Bei dem mehr plastischen Haupttonschiefer, phyllit-
ihnlichen Grauschiefer und Kohlenschiefer erschipfte sich der Gebirgsdruck in
einer schmiegsamen, fast bruchlosen Filtelung der betroffenen Gesteinsschichten;
bei dem etwas sproden Quarzit- und graugriinem Tonschiefer dagegen in einer
zonenweisen Zertriimmerung des Materials. Im Rothenhanschacht (siehe Taf. 1Va
Fig. 2), wo der inhomogene Schichtenverband neben zahlreichen Kliiften und Ver-
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sehiebungen noch durch Diabasapophysen verwickelter geworden ist, hat die unter-
schiedliche Plastizitit der verschiedenen Sedimente sogar zur teilweise gegenseitigen
Durchdringung gefiihrt, die mit starken Zerreibungen des Lagermaterials und
Brekzienbildungen verkniipft gewesen ist.

Diabas.

Was die Lagerung der Diabasgesteine anbelangt, so bilden diese meist konkordante
Einschaltungen im Haupttonschiefer; nur am Rande der Gebirgsplatte verdringen
sie das sedimentire Gestein vollstindig und erlangen unter Bildung michtiger
Steilabfille an der Erdoberfliche grofe Ausdehnung. Wo der Diabas nicht zu
Tage tritt und das Terrain anscheinend nur aus Schiefer besteht, muf man damit
rechnen, das kristalline Gestein oder dessen Ausliufer in grifierer oder geringerer
Tiefe zu finden, wie bergmiinnische Arbeiten mehrfach erwiesen haben. Die zahl-
reichen isolierten Diabaslager setzen meist scharf gegen den Haupttonschiefer ab
und erscheinen in diesen durch Gebirgshewegungen nachtriiglich hereingeschoben;
sie sind also vermutlich vom Hauptkorper losgetrennte oder abgeschniirte Schuppen.
Die grofe Randmasse dagegen ist mit dem Haupttonschiefer mehrfach brekzienartig
und ohne deutliche Ubergiinge verwachsen. Griflere kantige Bruchstiicke oder
Zertrimmerungen sind nur am Primér-Kontakt mit graugriinem Tonschiefer im
Rothenhanschacht und im Alexanderstollen beobachtet worden. Es darf dies als
Hinwels gelten, daff die Diabasintrusionen zu einer Zeit erfolgten, als der Haupt-
tonschiefer noch weich und plastisch war, wiihrend der éltere graugriine Tonschiefer
und phyllitihnliche Schiefer bereits erhiirtete Gesteinsbiinke bildeten. Der Durch-
bruch scheint also zum grifiten Teil untermeerisch und nicht explosiv erfolgt zn
sein, sondern auf dem Wege eines langsamen, aber unwiderstehlichen Emporquellens.
Bei dem aus allen Teilen der Erde nachgewiesenen Zusammenhang von vulkanischen
Ereignissen und tektonischen Bewegungen darf man annchmen, daB die Diabase
an solche Stellen gebunden sind, wo intensive Gebirgsbewegungen
(wohl Faltungen) die Erdkruste des iéfteren getroffen haben.

Uberblickt man die Beziehungen zwischen Diabas und Schiefer an der Hand
der geologischen Karte, so zeigen sich die Lagerungsverhiiltnisse im nirdlichen Teil
des Hauptkontakts verhiiltnismiBig einfach; sie werden aber komplizierter, ver-
wickelter und verworrener in dem Malle, als man gegen Siiden und Osten vor-
schreitet. Auf dem Wurmberg und ganz besonders im Komitsch wechseln die

Gesteine ungemein hiufig. Man findet bald isolierte, im Streichen der Schichten
~ verlaufende, anscheinend vom Hauptkirper losgeloste tektonische Lagerziige oder
elliptische Ausstriche von Diabas im Schiefer, dann wieder Schieferbinke mitten im
Diabas. In den Schluchten und Steinbriichen trifft man hiufig Sedimente vom
Diabas teilweise iiberflutet oder ganz in demselben versunken, so dab sie Sedi-
mentiirinseln in der Eruptivmasse zu bilden scheinen.

Welche von den Diabaslagern als intrusiv oder effusiv aufzufassen sind, ist
nicht immer mit Sicherheit zu entscheiden. Jedenfalls diirften aber die griiieren
Massen der dichten Diabasvarietiten, besonders aber die Porphyritlager als effusiv
gelten. Dafiir spricht ihre hiiufige Ausbildungsweise als Kalk- und Chloritmandel-
stein, der oft ausgepriigte vitrophyrische Charakter, die Erscheinung der Fluidal-
struktur und vor allem die Verbindung mit Diabastuffen, die ja nur zu effusiven
Stromen in Beziehungen stehen konnen. Die groBen Massen dieser Gesteine am
Rande des Gebirges und ihre weitere Ausbreitung als Silurdiabase bis Grafengehaig
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decken ein Areal von nahezu 14 qkm. Da der Durchbruch in seiner gesamten Aus-
dehnung von der grofen Fichtelgebirgsrandverschiebung begrenzt wird, so darf er
wohl mit gewissen Hinschrinkungen als Lineareruption angesehen werden. Zieht
man aber noch in Beriicksichtigung, dafl der Diabas gegen Norden zu die Schiefer
unterteuft und in den 30—40 m tiefen Taleinschnitten nirgends sein Liegendes
zeigt, so triigt dieser Massenergufi nach Wowr (S. 304) auch gleichzeitig den Carakter
einer Arealeruption, d. h. von Lavaanhiufungen in Form miichtiger Effusivdecken,
die nach unten in gleichgeartete Tiefengesteine von grioBerer Ausdehnung iibergehen.
Die Diabasdecken scheinen dabei nicht in einem Guf entstanden zu sein, da die
Gesteinsvarietiiten zu hiiufig wechseln,

Keratophyr.

Im Arnitztal, sowie auf der Hochfliche und deren Westabhiingen sind eine
Anzahl von Keratophyrvorkommen bekannt, welche sich weiterhin in nordwestlicher
Richtung bis Stadtsteinach verfolgen lassen. Das Gestein tritt in unserer Gegend
fast nur lagergangartig auf und wechselt hiiufig mit Schiefer und tuffigen Sedimenten
(Schalsteinen). Der grofte Gang ist zu Tage im Kreuzmiihlsteinbruch aufgeschlossen
(siehe Fig.7 8.41), wo er mit dichtem Diabas bzw. Augitporphyrit, sowie mit einem
grobkirnigen, proterobasartigen Gestein und Schieferstiicken vergesellschaftet ist.
Die bedeutendste keratophyrische Lagermasse wird vom Alexanderstollen (siehe Tafel VI
130—390 m) durchfahren; sie schneidet unter einem spitzen Winkel die steilstehenden
Schiefer und wird von einem 20 m michtigen Tuffmantel bekleidet.

Tuffe (Schalsteine).

Die Diabase und Keratophyre sind hiiufig von flaserig geschichteten Brekzien,
Konglomeraten und Tuffen begleitet, die, wie bereits erwiihnt, unter dem Namen
»Schalsteine® zusammengefasst werden. Sie lagern entweder unmittelbar am massigen
Gestein wie bei der Kreuzermiihle, am vorderen Schieferberg und Wurmberg oder
sie bilden durchstreichende Schichten zwischen den Schiefern ohne direkte Ver-
bindung mit Eruptivstrimen.

Bin gutes Beispiel in dieser Hinsicht bietet die Tufflage zwischen Grob- und
Kohlenschiefer im St. Veits-Blindschaeht (siehe Tafel 1V a, Fig.1 Nr.10). Wie bereits im
vorigen Kapitel angedeutet, umschliefen die Diabastuffe an der Kreuzermiihle und
auf dem Schieferberg stets eine groBe Zahl von rundlichen Diabasstiicken, die un-
zweifelhaft bei den einstigen Eruptionen der Diabas-Vulkane zugleich mit Aschen
und Tuffen, in denen sie jetzt liegen, als Bomben augeschleudert worden sind.
Die auffillige Tatsache, daf die Tuffe und Schalsteine stets im Hangenden der
Diabase und Keratophyre bezw. der Mandelstein- und Porphyrithildungen auftreten,
spricht dafiir, daf der Aschenauswurf erst nach der magmatischen Intrusion erfolgt
ist. Daraus liBt sich wiedernm der wichtige SchluB ziehen, daB die altpaliiozoischen
Vulkane unserer Gegend in umgekehrter Reihenfolge gearbeitet haben wie die in
jiingerer Zeit tatigen Vulkane, wo fast immer zuerst Tuffe, dann Lavaergiisse in
Erscheinung treten oder Tuffe und Laven wechseln. — Aus dem Vorhandensein
der Tuffe und Schalsteine liBt sich ferner folgern, dali nicht nur Keratophyre
sondern auch das Magma der Diabase sowie ihrer Mandelsteine in den meisten
Fillen die Erdoberfliche erreicht hatte.

In der Zusammenfassung des bisher Festgestellten ist also die palio-
vulkanische Titigkeit in unserer Gegend durch folgende Hauptphasen charakterisiert.
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. Empordringen des Magmas lings tektonischer (orogenetischer) Linien an die
Erdoberfliche und zwar vorzugsweise in die Zone der Hydrosphiire. GroBe
Abkiihlungsgeschwindigkeit durch die Beriihrung mit Wasser, dadurch rasche
Erstarrung und Entgasung unter Mandelsteinbildung. Gelegentliche Gas-
explosionen durch Wasserkontakt und ortliche Zertriimmerungen (Brekzien-
bildungen).

2. Ausforderung groBer Aschenmengen und Ablagerung von Schlammstrémen
bei gleichzeitiger Vermischung mit Tonsedimenten (Schalsteinbildung).

3. Weitergehende Erstarrung des Diabasmagmas nach innen zu in dichte,
feinkornige und schlieBlich grobkérnige Diabase, VerschluB der Ausbruch-
stellen und Beendigung der Schalsteinbildung.

4. Nachtriigliche Intrusionen von grobkirnig erstarrtem Diabas, die meist
schrig zu den Strukturebenen des Nebengesteins stehen (Diskordanter
Injektionsverband).

Wirkungen postvulkanischer Prozesse, die im Nachklange der Diabas- und Keratophyreruptionen
sicher in Erscheinung traten, konnten bis heute noch nicht einwandfrei nachgewiesen werden. Wahr-
scheinlich sind sie durch die nachfolgenden Granitintrusionen verwischt oder zerstort worden.
Gneismasse.

Uber die Lagerung der ,Gneismassen* liBt sich recht wenig berichten. Das
Hauptstreichen der Schichtung ist nordwestlich bei einem allgemeinen Fallen gegen

- Nordost. Ostlich des Galgenberges ist das Einfallen an flache Winkel (20—30°)

gebunden; westlich davon treten neben flachen Fallrichtungen auch steilere
(60—70°%), manchmal sogar senkrechte Schichtenstellungen auf. Wie auf dem Galgen-
berg, so wird auch am Schrétlein und auf dem Steinberg die Gneismasse von
granitischen bezw. dioritischen Gesteinen unterteuft, die an mehreren Stellen durch
Abtragung entbliBt sind. Wie bereits erwiihnt, haben diese Eruptivmassen, die mehr
oder weniger steil unter die Schiefer niedersetzen, fast keine Abweichung in
deren normalen Streichen hervorgernfen. Nur am Westrand des Galgenberges glaubt
man an einigen Stellen Stauchungen der Gesteine feststellen zu konnen, die sich
aber auch ebenso leicht auf spiitere Storungen zuriickfiihren lassen; umsomehr,
als auch die an den Galgenberghiingen gelegentlich austretenden kleinen Granit-
gingchen auBerordentlich stark zerkliiftet, zerstiickt, verdriickt und in den um-
gebenden Gneis verschoben sind. Erwiihnenswert ist noch, dalli zwischen der Gneis-
masse und den unveriinderten Randgesteinen nur selten ein Primiirkontakt besteht.
Man findet den Gneis fast iiberall aufgeschoben, was auf der Karte durch dessen
staffelformiges und fingerartizges Ubergreifen iiber die normalen Schiefer, Diabase
und Keratophyre an der Stdwestgrenze deutlich zum Ausdruck kommt.

Was die Lagerung der Granite unter der Gneisdecke (Decke verinderter
Schiefer) anbelangt, so sei auf die im vorigen Kapitel Abschuitt 3 gewonnenen
Eindriicke und Feststellungen zuriickgegritfen, nach denen die teilweise freigelegten,
vielfach verquetschten Massen dieser Gesteine als die obersten intrusiven Ausliufer
einer Magmaansammlung anzusprechen sind, die im Zusammenhang mit der variski-
schen Gebirgsbildung zur geologischen Gestaltung gelangt ist und deren gewaltige
Energiemassen sich durch chemische und mechanische Arbeitsleistungen an den
hangenden Schiefern iiber lange Zeiten hinweg erschépft haben.

Das westliche Vorland.
Die sanften Hiigel, die vom Diabassteilrand der Miinchberger Platte nach
Westen hin zum breiten Schorgasttal iiberleiten, werden in unserem Gebiete aus
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Triasschichten gebildet; nur in der siidistlichen Ecke beim Austritt des Buch-
leithenbaches schiebt sich noch ein kleines Vorland von Rotliegendem ein.

Die Lage dieser Sedimente an der gewaltigsten Stérungslinie des bayerischen
Nordgaues, der sogen. , Fichtelgebirgsrandspalte«, ferner die tiefgehende Zerstiickung
des gesamten triadischen Randkomplexes durch zahlreiche Querverwerfungen fiihrte
zu einer bunten Aneinanderreihung von Schichthorizonten, die im Normalprofil oft
mehr als 150—200 m Hihendifferenz aufweisen. Dazu kamen noch Verbiegungen,
teilweise Auffaltungen und Uberkippungen der aus dem Verband gerissenen Schicht-
pakete, infolge einer Aufschiebung der altpaliiozoischen Randmasse (siehe Taf. V). Die
Lagerungsweise dieser wirr verschobenen und zertriimmerten Schollenreste lings des
alten Gebirgsrandes ist deshalb iiberaus wechselnd und unklar. In einiger Entfernung
vom Steilhang besteht jedoch die Tendenz nordistlichen Einfallens (s.Fig.95.70). Genaue
Messungen von Streichen und Fallen sowie Feststellungen iiber Ausdehnung und
Miichtigkeit lassen sich nirgends mit Sicherheit vornehmen, da Aufschliisse vollig
fehlen und die Grenzen durch einen sehr miichtigen Diabasschutt iiberdeckt sind.

Die in Frage kommenden Schichtstufen gehéren mit einer einzigen Ausnahme
dem Keuper an. Vorherrschend ist der Schilfsandstein, der am Ludwigschorgaster
Hang und am Wurmberg in je 60—70 m Frontbreite anlagert. Uber ihn folgen am
ersteenannten Hang Schichten der Berggips- und Lehrbergstufe. Sie sind in den
Schurfschiichten IIT und IV als sandige, rétliche Letten und manganfleckige Sand-
steinschiefer entwickelt. Auf der Hihe (Schurf V) liegen noch bunte Lettenschiefer
und Mergel, von denen die intensiv rot gefirbten besonders auffallen. Gegen Siid-
osten fortschreitend folgt plotzlich ein 30 m breiter Streifen graugriiner Mergel des
unteren Gipskeupers (Stufe der FEstheria laxitexta Svse.) (Schurf VI). Weiterhin
kommt man in die Zone des bunten Keupers, die auf 60 m Linge zu verfolgen
ist und noch den Westrand der Wurmberger Schlucht einfafit. Sie besteht aus
arkosigen, grobkirnigen und triimmerigen Sandsteinen, die ihrem ganzen Habitus
nach dem Blasensandstein gleichstehen. Jenseits der Schlucht trifft man ganz un-
erwartet auf eine kleine Muschelkalkscholle, die anscheinend lokal in der Rand-
spalte emporgedriickt worden ist. Sie fiillt steil gegen den Diabas ein und ist an
dessen Grenze mit Keuperfragmenten vermischt. Durch mehrere Schurfe konnten
Terebratelbiinke des unteren Muschelkalks mit Lima lineata und dariiber Zellen-
dolomite des mittleren Muschelkalks festgestellt werden. Die dstliche Grenze dieser
Kalkscholle fillt anndhernd mit dem Westrand des stark vorspringenden kleinen
Waldstiickes zusammen, das auf einem zungenartiz vorgreifenden, weithin auf-
fallenden Flachabhang liegt, der auch in der Karte deutlich zum Ausdruck kommt.
Dieser wulstige Hang besteht aus durcheinander geworfenen Estherien- und Letten-
kohlenschichten, die anliifilich eines Bergrutsches vom Steilhang losgelist wurden
und sich nahezu 50 m weit in die Schorgastebene geschoben hatten. Gegen Siid-
osten zu folgen in vorerwiihnter Ausdehnung am Rande des Wurmberges wieder
Schilfsandsteinschichten, die kurz vor der Buchleithenbachausmiindung unter die
etwas vorspringenden Hiigel des Rotliegenden untertauchen.

2. Dislokationen.?)
Die vorbesprochenen Lagerungsverhiiltnisse deuten an vielen Stellen auf zahl-
reiche und betriichtliche tektonische Bewegungen hin, die naturgemiiB zu den ver-

) Anmerkung der Redaktion. Von dem iiberans verwickelten Schuppen- und Faltenbau u.a.
bei der Miinchberger Gneismasse ist die Redaktion der Geognostischen Jahreshefte durch eigenamtliche
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2. Dislokationen. Y

schiedenartigsten Dislokationen gefiihrt hatten. Im Nachstehenden sollen die wich-
tigsten besprochen und wie folgt gegliedert werden:
a) Tangentiale Dislokationen.
Faltungen, Falteniiberschiebungen, Schuppen- und Deckenbildungen.
b) Radiale Dislokationen.
Spalten, Spaltenstirungen (Verwerfungen) und Scholleniiberschiebungen
(Uerquellungen nach Awprik).?)

a) Tangentiale Dislokationen.

Allgemeines iiber Faltenrudimente in der Miinchberger Masse.

Im vorigen Abschnitt wurde bereits erwiihnt, daB das Kupferberger Rand-
gebiet ausgesprochene Schichtfaltungen mit klaren Mulden und Sitteln vermissen
liBt. Man sieht in der Regel nur gleichformig gegen Nordost einfallende, steil anf-
gerichtete Schichtkomplexe, die sich bei niherer Untersuchung als Schollen oder
Schuppen herausstellen. Meist sind diese noch durch Verwerfungen getrennt, iiber-
einander geschoben oder in anderer Weise kompliziert. Auch die Diabasmassen,

Stedichan derFalten:
15-20°

H.Brand, 1330 -‘%

—_— s

Fig. 8.
,,Gneissteinbruch* am Bahnhof von Berneck.

die in ihrer Struktur alle Anzeichen einer langen wechselvollen Geschichte tragen,
geben nur wenig Anhalt dafiir, daB sie von einem Faltungsprozel iiberwiltigt

Finzelanfnahmen 1:25 000 an mehreren anderen Stellen dieses ritselhaften Gebirgskorpers vollig iiber-
zeugt; sie ist der Anschauung, daB eigentlich erst durch Vereinbarung mehrerer Einzelanfnahmen
an die Klarlegung dieses Gebirgsriitsels ordnungsgemiifi gedacht werden kann, Sie kann sich aber
der Anschauung auch nicht entziehen, dal durch vorliufige Zusammenfassung der Beobachtungen
nach den neuzeitlichen tektonischen Anschauungen Vorteile moglich sind, welche auch wieder fiir
bevorstehende montanistische Untersuchungen Richtung gebend sein konnen. Obwohl so fernliegende
tektonische Kapitel nicht in die Geognostischen Jahreshefte nach gegenwiirtigen Umstiinden ge-
hiren — weshalb auch z. B. die Fortsetzung der Rheintalgraben-Arbeit mit Karte nicht mehr in
Betracht gezogen werden kann — so glaubt die Redaktion obige Auseinandersetzungen nicht avs-
schlieBen zu diirfen, zumal die entstehenden Mehrkosten der Verfasser za tragen bereit ist, wie er
auch die inhaltliche Verantwortung voll iibernimmt. (Dr. 0. M. Rus.)
1y Axomke, K., Uber die Bedingungen der Gebirgsbildung. Berlin 1914. S. 64.
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worden sind. Was nun die Gneiszone anbelangt, so lassen sich mangels jeglicher
Aufschliisse auch hier vorerst keine Falten nachweisen; doch zeigen die auf dem
gleichen Hihenzuge liegenden, siiddstlichen Fortsetzungen mitunter klassische Bilder
der Kleinfaltung. Finer der schinsten Aufschliisse dieser Art bietet der Bernecker
Steinbruch (siehe Skizze Fig. 8 8.57); aber auch bei Marktschorgast und weiter nirdlich
im oberen Schorgasttale sind in Schiirfen und Briichen Faltungen freigelegt. Ob
und wie weit die Kriifte, die diese Faltungen hervorbrachten auch die Kupferberger
Schiefermassen in Mitleidenschaft ziehen konnten, liBt sich vorweg nicht entscheiden,
um so mehr als die Gneismasse fiir sich eine tektonische Einheit darzustellen scheint
und auch frither vermutlich in grofien Tiefen versenkt, einer allgemeinen Meta-
morphose (vgl. 8. 50 und 55) unterworfen war.

Um nun der Frage der miglichen Schieferfaltung am Kupferberger Rand
nither zu kommen, diirfte es notwendig sein, neben den lokalen Verhiiltnissen vor
allem die regionalen zu beriicksichtigen und das Untersuchungsgebiet vorerst im
Rahmen des alten varistischen Gebirgsbaues zu betrachten. Unter diesem Gesichts-
punkte erscheint es zusammen mit dem Miinchberger Land und dem Fichtelgebirgs-
stock als ein Knotenpunkt von paliozoischen Gebirgsrudimenten, die in zwei senk-
‘recht aufeinander stehenden Richtungen entwickelt sind und deren tiefere Ziige
fast iiberall Anzeichen eines Faltenbaues erkennen lassen. Besonders die direkt
mit unserem Gebiete und seinem Hinterlande verwachsenen varistischen Baureste
wie der Frankenwald, das ostthiiringische Bergland und das Vogtland weisen eine
iiberaus steile Aufstauung der altpaliiozoischen Schiefer und Grauwacken auf, die
sich nur als Reste ehemaliger Faltungen oder darans hervorgegangener Schuppen-
und Deckenbildungen erkliren lassen. Es besteht deshalb kein Grund zur Annahme,
daB unser Gebiet nicht in die gleichen gebirgsbildenden Prozesse verwickelt war,
nachdem es doch an der erdgeschichtlichen Entwicklung dieser Landstriche in
allen Phasen teilnehmen mufBte. Sowohl die Beschaffenheit der am Bau beteiligten
Schiefer, wie auch ihre Lagerungsverhiiltnisse sprechen dafiir, daB sie ehemals zur
plastischen Zone des paliozoischen Sammeltroges gehorten und keine zu starre
Scholle bildeten, die den gebirgsbildenden Bewegungen besonderen Widerstand
hiitte leisten konnen. Ein dem Faltungsprozef entgegenstehender Faktor waren aller-
dings die klotzigen Diabasmassen des heutigen Westsaumes. Da aber der Gebirgs-
bildungsschub in unserem Randstreifen infolge ortlicher Druckdifferenzierungen
vorwiegend von Osten bzw. Nordosten herkamen, so konnten die Eruptivmassen der
Schichtenfaltung nicht im Wege stehen. Sie diirften aber veranlaBt haben, daB
sich die Falten an ihnen stauten und vielleicht in mehreren Wellen iiber sie hin-
wegsehlugen. Die Auslinfer dieser Faltenwellen wiiren dann im spiiter abgesenkten
westlichen Vorlande zu suchen,

Was nun das Alter der Aufstauungsbewegungen anbetrifft, so lassen sich im
Untersuchungsgebiet und dessen niichster Umgebung keine nennenswerten Fest-
stellungen machen. Auf Grund der schwebenden Lagerung der sichsischen Ober-
karbonschichten bzw. des thiiringischen Rotliegenden iiber steil anfgerichtete Kulm-
oder iiltere Schichtsysteme lifit sich jedoch mit einiger Sicherheit schliefien, dab
die grofie Zusammenfaltung nach dem Kulm wihrend der langen Zeit des Mittel-
oder Oberkarbons erfolgte. DaB jedoch schon orogenetische Bewegungen weit vorher,
und zwar schon seit Absatz der silurischen und devonischen Schieferschichten in
groBerem oder geringerem MaBe stattgefunden haben, deuten neben dem Fehlen
des Unterdevons bis hinauf nach Thiiringen die zahlreichen Griinsteinergiisse (Diabase,
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Gabbro, Serpentine ete.) an, die im Silur mit vorwiegend nordwestlichem Streichen (nach
Gomeer), im Devon in entgegengesetzter Richtung linear, also auf tektonischen Linien
durchgebrochen sind und die Miinchberger Masse in weitem Rahmen umschlossen
haben. Es ist anzunehmen, daB sie in der Hauptsache Disjunktionen (Schicht-
aufreiBungen) markieren (vgl. 8.53 u.55), die bei Uberfaltungen und Aufschiebungen ent-
standen sind. Wenigstens haben Becxks,') Surss®) und neuerdings auch Koser ®) auf die
gesetzmiifiige Beschriinkung der pazifischen Magmatypen auf gebirgshildende Phasen
und ihr vorzugsweises Vorkommen an der Basis von Uberschiebungslinien besonders
hingewiesen. Worr?) hat dazu allerdings eine mehr gegensiitzliche Stellung ein-
genommen. Auf alle Fille darf man aber die altpaliozoischen Griinsteinziige an
den Riindern der Miinchberger Masse und in den angrenzenden Gebietsteilen als
Reste eines alten Bauplanes betrachten, nach welchem die erste Bildung und weitere
Ausgestaltung des spiiteren varistischen Berglandes erfolgte. Es sind zweifellos die
iiltesten noch erkennbaren Grundlinien tektonischen Geschehens. In Abhingigkeit
von diesen Linien blieb anscheinend auch das Geschehen der nachfolgenden Zeiten.
Dafiir spricht die stete Wiederkehr gleich streichender Grenzlinien verschieden
alter Formationsgruppen, in denen sich trotz tiefster Abtragung und gewaltiger
nachtriglicher Stirungen bis weit nach Norden hinauf die Aufstauungs- und
Verlandungslinien paliozoischer Geosynklinalteile widerzuspiegeln scheinen; ferner
die Linien der Schollenzertriimmerung und schlieBlich der jingere Vulkanismus,
der in Form miichtiger Granitintrusionen und ausgedehnter Porphyrit- und Basalt-
durchbriiche auf gleichlaufenden Richtungen lebendig geworden ist. Aber auch
die morphologische Entwicklung des ganzen Gebietes diirfte von diesen Linien
beherrscht worden sein; denn selbst heute noch stellen sich die Riicken- und Tiefen-
linien vorzugsweise nach diesen beiden Richtungen ein.

Dieser grofie Zug der Tektonik deutet darauf hin, daB die immer wieder-
kehrenden Linien mit SW.—NO.- und SO.-—NW.-Richtung jenseits des friinkischen
Grabens von der nomlbihmischen Senkungslinie bis weithin in das vogtlindisch-
thiiringische und siichsische Gebiet in einem Kraftfelde lagen, das wechselweise
zwischen SO.—NW. und NO.—SW. wirkenden Kriiften eingespannt war. Im Silur
scheint voriibergehend die nordistliche bzw. siidwestliche Druckrichtung wirksam
gewesen zu sein, da viele Silurdiabase an nordwestlich streichenden Aufreifungen
durchgebrochen sind. Im Devon dagegen weisen die vorwiegend norddstlich ge-
richteten Griinsteinziige auf einen entgegengesetzten Schub hin, der wohl auch in
der Kulmzeit noch etwas angehalten hat und schliefilich bei der mittel- oder spiit-
karbonischen GroBfaltung von mafigebender Bedeutung geworden ist, obgleich auch
da immer wieder Kriifte in der alten siidwestlichen Richtung neu geweckt worden
sind, die besonders an den Rindern zu wiederholten Aufstauungen und Ver-
schiebungen gefiihrt haben. ;

Mit diesen Feststellungen lassen sich die tektonischen Ziige unseres varistischen
Faltenknotens jedoch noch zu keinem einheitlichen und klaren Bild gestalten. Vor
allem erfordern die im Abschnitt iiber , Lagerungsverhiiltnisse* erwiihnten Schuppen-

1) Fr. Becke, Verh, d. Ges, deutsch. Naturforseh, u. Arzte, Vers, Karlsbad 1902, 2. T. Naturw.
Abt. 8.125—126. — Vergl. auch H. Eromasxspirrer, Uber Magmenverteilung, Geolog. Rundschau IT,
1912, 8.8—12.

% Ep. Sumss, Das Antlitz der Krde, 3,2, S. 676 ff.

* Koser, Der Ban der Erde, 1921 S.35, 36, 38, 42, 67, 84, 278 u. 279.

4 Worr, Vulkanismus 1. Teil 1914 8.279 u. 282.
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und ausgesprochenen Uberschiebungsstrukturen noch eine weitergehende Verfeinerung
der bisherigen allgemeinen Analyse. Zur Erklirung dieser Bildungen erscheint es not-
wendig,die durch valkanische Phiinomene markierten gebirgsbildenden Schubrichtungen
und die damit zusammenhiingenden Bewegungen hinsichtlich AusmaB und Wirkung
noch eingehender zu verfolgen. Es ist leicht einzusehen, daB stets einsichtig gerichtete
Aufpressungen die sich mit wechselnder Intensitit immer wiederholen, zu Zer-
reissungen und Abspaltungen von Rindenteilen und schlieBlich zu ausgesprochenen
Schuppen- oder Deckenbildungen fithren miissen. Wenn man nun in Beriicksich-
tigung zieht, daB im ganzen Schichtensystem unseres paldozoischen Ruinenfeldes
vom Kambrium bis zum Kulm eine relativ regelmiiBige Art der Aufstanung nach
einer Haupt- und einer dazu senkrechten sekundiren Nebenrichtung fast durchweg
zu beobachten ist, so darf man annehmen, da die bisher besprochenen Eruptiv-
gesteinsziige bzw. eruptiven Uberschiehungsapophysen einseitige Reihenaufpressungen
nach diesen Richtungen registrieren. Sie haben vermutlich schon im Silur sub-
marine Riickenbildungen erzeugt, die sich heute noch in manchen Diskordanzen an
der Untergrenze des Unterdevons auszusprechen scheinen. Als Beispiel seien nur
die diesbeziiglichen Lagerungsverhiiltnisse am Nordabhang des Triebigtales bei
Salburg?) erwiihnt. — Bei der durch reicheren Vulkanismus angedeuteten erhihten
Gebirgsbildung im Laufe des Devon, die sich ja durch ganz Europa hindurch ver-
folgen liift, diirfte in unserem Bereich durch das weitere Anhalten der vorgenannten
Schubrichtungen bereits die Entstechung von Decken gefirdert worden sein, die auf
dem Meeresgrunde gegen Westen und Norden vorwiegend aber in letzterer Richtung
gewandert sind und sich vielleicht schon an mehreren Stellen in Form von Insel-
reihen iiber das Meeresniveau erhoben haben. Fiir solche Vorgiinge sprechen das
hiiufige Fehlen oder die nur stellenweise Ablagerung von Unterdevon; ferner die
nicht seltenen Transgressionen des Mittel-und Oberdevons iiber iiltere Schichten.?)
Letztere Erscheinung lifit auch die Vermutung aufkommen, daf die gebirgsbildenden
Phasen zeitweise wieder durch geosynklinale Zyklen abgelist worden sind. Dahin
kimnte auch das Nachlassen und Ausklingen der vulkanischen Titigkeit in der
Kulmzeit, sowie die Anordnung und Verteilung eines groBen Teiles der heutigen
Kulmreste gedeutet werden. Bei dieser Gelegenheit sei noch erwiihnt, dafl sich in der
Zeit zwischen Unter- und Oberkulm plitzlich tektonische Linien in N.-S.-Richtung
einstellen. Sie haben nicht nur die Abgrenzung von Ablagerungen, sondern auch
streckenweise das Schichtstreichen beeinflufit und spiiterhin durch ihre Neubelebung
zur Bildung von Erz- und Lamprophyrgiingen AnlaB gegeben. Auch die dazu
senkrechte O.-W.-Richtung laBt sich mancherorts feststellen. — Bei der neuerlichen
intensivsten Aufpressung der altpaliozoischen Systeme in der Zeit des Mittel- und
Oberkarbons traten jedoch die alten Schubrichtungen wieder mit vollster Kraft
in Erscheinung. Eine groBartige Neubelebung der Uberfaltungs- Uberschicbungs-
und Deckenbildungsprozesse darf wohl als die sichere Folge dieser weitergehenden
einseitigen Massenaufstauungen angesehen werden, die schlieBlich zu den grolien
zusammenhéingenden Ziigen des varistischen Hochgebirges gefiihrt haben. Trotzdem
heute nur noch abgetragene und verworfene Bruchstiicke davon vorliegen, so liBt
sich doch in den vorbesprochenen immer wiederkehrenden Leitlinien die Haupt- und
Nebenbewegungsrichtung der Falten, Schuppen und Decken gegen das thiiringische
bzw. frinkische Triasvorland erblicken. Die Hauptbewegung in nordwestlicher Rich-

") ZomverMany, Erlinterungen zum Blatt Hirschberg a. Saale, 1912 8. 60 u. 151.
*) Siehe Tu, Lizng, Die Seebedeckungen Ostthiivingens, Schulprogramm, Gera 1881, S.5—8.
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tung kommt, wie bereits angedeutet, in der Reihenanordnung der Silur-, Devon-
und Kulmkomplexe beiderseits der von Znmrrmany') mit ,,Ostthiiringer Hauptsattel«
bezeichneten kambrischen Kernmassen zum Ausdruck. Besonders die auf deren
Siidostseite in erzgebirgischer Richtung streichenden Devon- und Kulmschollen von
Stadtsteinach bis Greiz verraten breitgelagerte Reste von Falten- und Deckenziigen,
die durch ehemalige Nordwesthewegungen erzeugt worden sind. Im Blintendorfer
Kulmstreifen hat iibrigens auch schon Zimmermann?) die Deckennatur vermutet. —
Bewegungen in siidwestlicher Richtung finden sich auch iiberall schwach angedeutet,
sie verstirken sich meist nach aufien hin und gewinnen vor allem an vielen Stellen
des Westrandes, besonders bei Kupferberg, maligebende Bedentung. Diese NW.—S80.-
Richtung ist aber auch sonst eine wichtige tektonische Linie im gesamten Randgebiet
des Fichtelgebirges und Frankenwaldes geworden. Sie bezeichnet nicht nur die Briiche
und Uberschiehungen, die sich unter teilweiser Begleitung miichtiger Eruptionen bei den
ersten noch erkennbaren orogenetischen Bewegungen herausgebildet haben; an ihr
ist auch das Gebirge zum Teil im Streichen der ehemaligen Randschuppen unter Heraus-
bildung neuer groBartiger Bruchlinien wiederholt in Bewegung geraten und teil-
weise in die Tiefe gebrochen. An ihr grenzt ferner heute noch das abgetragene
und in Schollen zerlegte Deckengebirge durch eine scharfe Uberschiebung gegen das
mit mesozoischen Sedimenten erfiillte Vorland ab (siehe Fig.9 8.70). Lepstus hat diesem
wichtigen Liniensystem, das heute noch quer durch ganz Deutschland zu verfolgen
ist, den Namen ,Frinkische Linie“ gegeben; Gumsen bezeichnet den Teil lings
des Fichtelgebirges und Frankenwaldes mit ,Fichtelgebirgsrandspalte«.

Es darf hier nicht unerwihnt bleiben, dali sich in diesen scharf nordwestlich
orientierten Randteilen stets auch die im Innern maBgebliche NO-SW Richtung
in Form von Transversalachsen bzw. -mulden schwach durchgesetzt hat. Dies kommt
vor allem in den Hohenriicken und in der Anlage der Tiler klar zum Ausdruck.

Was nun die weitere Entwicklung unseres varistischen Berglandes anbelangt,
so darf man wohl annehmen, daB gegen Ende der Oberkarbonzeit die letzte posi-
tive Phase, die Landfestwerdung, eingetreten ist. Den Zyklus, den also das Gebirge
durchgemacht hat, fithrte aus der geosynklinalen Phase mit der Ablagerung der
Sedimente in einem mehr oder weniger kontinuierlichen Zuge in die ,orogene«
Phase. Das Deckengebirge ist nicht in einem einzigen méchtigen Akt, sondern in

einer Reihe von gebirgsbildenden Prozessen entstanden, die sich auf die lange Zeit

vom Silur bis zum Karbon verteilen und streckenweise von geosynklinalen Phasen
unterbrochen gewesen sind. Da der allgemeine Bauplan von vorwiegend nordwest-
lichen und sekundiiren siidwestlichen Stauungsbewegungen beherrseht wird, ist die
Grenetik am leichtesten verstiindlich, wenn man an sich iiberschlagende Falten denkt.
Es ist auch klar, daB sich aus den daraus entstandenen Schuppen- und Decken-
massen bei bestimmten Verhiltnissen und Dimensionen sekundire Abspaltungs-
produkte herausbilden mubiten. Die Hauptschubmassen zerfielen naturgemif in klei-
nere Teilschuppen und Deckenschollen; Haupt- und Nebeniiberschiebungsflichen
stellten sich ein und nicht selten wurden die Schubmassen je nach dem Grad ihrer
Plastizitiit nochmals gefaltet oder gefiiltelt,

Was die Abstammung der heute noch erkennbaren Falten-, Schuppen- und
Deckenreste rings um die Gneislinse anbetrifft, so scheinen diese vorwiegend Ab-

) Erliuterungen zum Blatt Hirschberg a. Saale.
*) Ebenda 8. 166.
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kommlinge der inneren Teile der varistischen Geosynklinale zu sein, die wahr-
scheinlich in tieferer See entstanden sind. Selbstverstindlich sind auch Serien
vertreten, die-der Flachsee- bezw. Litoralfazies angehiren diirften; die sich also
gesetzmiiBig mit der Emporstauung der Geosynklinalteile eingestellt haben. Vielfach
trifft man auch Deckenteile, die nicht Ausschnitte aus einem reinen Faziesgebiet
darstellen. Bei den silurischen, devonischen und kulmischen Ablagerungen, die der
tieferen See entstammen, deuten strichweise Einlagerungen von hemipelagischen

Kalksedimenten (Silur-, Devon- und Kulmkalke), zwischen Serien abyssischen und

pelagischen Charakters (Graptolithen- und Kieselschiefer) den Wechsel der bathy-
metrischen Verhiiltnisse durch lange Zeiten hindurch an; es sind Niveauverinde-
rungen des jeweiligen Meeresgrundes, die ebenfalls ein Beweismittel fiir die vor-
besprochenen gebirgsbildenden Prozesse darstellen. Diese Bewegungen bleiben durch
solche Lagerungsverhiiltnisse auch registriert, falls die Radiolariensedimente nach
Wepekmeo!) den kiistennahen Gebieten zugehtren sollten. Im allgemeinen gelten
aber die Radiolarite als Abyssite, wenn man auch beziiglich der silurischen Grapto-
lithenschiefer noch nicht ganz im Klaren ist. Wenigstens haben sich bisher Frecw,
Koger, H. L. F. Mever, Stemvany, Wimser, Witkens und zum Teil Axpreg®) fir
die Tiefseenatur dieser Gebilde ausgesprochen. Auch Lapworrn,®) dessen Aus-
fihrungen vielfach an unsere Verhiltnisse erinnern, hilt die schwarzen Ton- oder
Kieselschiefer mit Graptolithen fiir pelagische Tonablagerungen, die durch abge-
sunkene, verkohlte Meeresgrasmengen ihre schwarze Farbe erhalten haben.

Auch die Diabase scheinen nicht allzuhiiufig in litoralen Gebieten empor-
gedrungen zu sein; besonders jene groBen Aushbriiche, deren riesige Aschenmassen
durch Mischung mit tonigen und kalkigen Sedimentmaterialien ausgedehnte Schal-
steinbildungen verursacht haben, diirften aut Grund der vielfach eingeschlossenen
Versteinerungen (Brachiopoden und Cephalopoden) der pelagischen oder hemi-
pelagischen Fazies zugerechnet werden. Viele Diabasziige lassen aber auch durch
ihre ausnahmslose Verbindung mit ausgesprochenen Abyssiten (Radiolariten) darauf
schlieBen, dal sie in der Tiefsee die Erdoberfliiche erreicht haben. Alles in allem
darf man den Grundcharakter der Eruptiv- und Schichtmassen im Umkreis der
Miinchberger Platte als relativ kontinentalfern einschiitzen. Die Hauptsedimente
sind daher neben zu Untiefen aufgeschiitteten Eruptiv- und Schalsteinmassen
sowie vulkanischen Sanden vorwiegend pelagische und hemipelagische Ablagerungen.
Im gewissen Gegensatz dazu stehen die weiter nordwestlich vorliegenden grofien
kulmischen Falten-, Schuppen- und Deckenreste des Frankenwaldes und Ostthiiringer
Berglandes. Sie durchlaufen infolge der nur allmiihlichen Verinderungen im Relief
des Meereshodens wiihrend der langen Zeit ihrer Ablagerung die Reihe der abyssischen,
pelagischen und litoralen Fazies. So folgen iiber die nur an wenigen Stellen nach-
weisbaren, vermutlich in groBer Tiefe abgesetzten Kieselschiefer?) pelagische Kalke;
ferner gegen Westen hin allmihlich hemipelagische Tonschiefer (Kulmdachschiefer),
die nach obenzu immer sandiger werden und schlieflich in litorale Grauwacken

) Wepekizn, Biostratigraphie (Anhang p. 41 f£.), 1916,

%) Awxpirie, Uber Goniatitenkalke u. Kieselschiefer. Zentralbl. . Min., Geol. u. Paldon. 1916 S. 487 ff.
Siehe auch N.Jahrb. f. Min. etc. Beil -Bd. XXV 8. 366 ff. Ferner Perervaxss Geogr. Mitt, 59. Jahrg.
1913. 2. 8.247—249,

) Lapworrn, Ch., The seeret of the Highlands. Geol. Mag. 1883.

4) Finem der griften Komplexe lyditischer Kulmablagerungen begegnet man siidostlich Dornach
von der Ackerwand bis zur Markgrafenhthe und Radspitze bei Mittelberg.
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und grobe Kiistenkonglomerate iibergehen. Wir gelangen demnach zu dem Bilde,
daB sich die faziellen Veriinderungen in ungefihr nordwestlicher Richtung fort-
schreitend vollzogen und auch die bathymetrischen Verhiltnisse sich im gleichen
Sinne ganz langsam iiber ansehnliche Zeitriiume hinweg geiindert haben. Es be-
fanden sich also Teile dieses Ozeanbodens, wie schon einmal angedeutet, in einem
Stadium langsamer Verlandung, das erst in der Zeit des Mittelkarbons durch inten-
sive Gebirgsbildungsvorgiinge abgeldst wurde. Diese scheinen tibrigens aus der Mitte
der Geosynklinale hervorgehend, die gleiche Entwmklungsnchtung genommen zu
haben wie die Faziesreihen. Grofe Teile der siidlichen Zone im Gebiete des heutigen
Fichtel- und Erzgebirges waren wohl schon in intensiver Aufstauung begriffen,
als noch in Teilen der nirdlich vorgelagerten Zone stetige Sedimentierung herrschte.
Dieser Entwicklungsgang erscheint auch klar, da der damalige Hauptdruck zweifellos
von der bohmischen Masse ausging. Der Wiederkehr dieses Druckes ist es wohl
auch zuzuschreiben, dall bei den spiiteren Schollenzerlegungen der Grad der Heraus-
heliung sich nach gleichen Tendenzen ordnete. So finden sich im heutigen Ab-
tragungsbild der siidlichen Zone im Fichtelgebirge und Erzgebirge, hochgradig
metamorphosierte Rindenstiicke als Hochschollen entbliBt, die aus groBer Ver-
senkungstiefe stammen miissen, withrend gegen Norden hin tiefere Schollen mit
geringerer Metamorphose und schlieBlich normalen Sedimenten folgen. Auch der
Grad der heutigen Erhaltung spricht sich in dieser Reihenfolge aus. Am stirksten

gestort erscheint das Fichtelgebirge und die Gneismasse, wiihrend der Frankenwald

ein verhiltnismiBig weniger veriindertes Stiick des alten Gebirges darstellt, in dem
die varistischen Ziige besonders der Faltenbau noch am besten erhalten sind.
Hinsichtlich des gestérten und hochmetamorphen Charakters der Gneislinse,
die uns am meisten interessiert, darf man auf Grund der Forschungsergebnisse an
gleichartigen Gebilden anderer Gebirgszonen zu der Annahme greifen, daB es sich
um ein Rindenstiick handelt, daff durch bedeutende Bewegungen in grofer Tiefe
versenkt war und dabei von ausgedehnten Intrusionen durchtrinkt wurde. Betrachtet
man den besten AufschluB dieser Art, den Bernecker Steinbruch (siehe Fig. 8, S.57), so
spricht das ganze Bild der Strukturformen fiir eine ehemalig allgemeine Plastizitit
des gefalteten kristallinen Schichtkirpers. Es ist ein Bild, dessen Entstehung nur
in solcher Rindentiefe miglich war, wo sich sedimentires und eruptives Material
in weichem Zustande gegenseitig durchdringen konnten. Ein groBer Teil der tek-
tonischen Deformationen ging deshalb wohl sicher der Kristallisation voraus, es
war eine ptygmatische Faltung (nach Sederholm). Im weiteren Verlaufe der Bewe-
gungen des lange andauernden Aufstanungsprozesses diirften naturgemii noch weitere
Deformationen entstanden sein, die wiihrend und nach der Kristallisation einge-
treten sind. So kann man wohl sicher vor-, para- und nachkristalline Storungsbilder
ausscheiden, die wert wiren einmal einer genauen Detailuntersuchung unterzogen
zu werden. Die zahlreichen kleineren Aufschliisse im Inneren der Gneismasse ent-
hiillen ihnliche Bilder, wenn auch nicht in der Klarheit und Evidenz wie der
Bernecker Steinbruch. Bemerkenswert sind die Aufschliisse beim Bahnhof Ober-

kotzau, vom ,Stein« bei Konradsreuth,') im Bahneinschnitt bei Fattigan, im Stein-

brach am Lerchenbiihl, 2 km WNW. Miinchberg, im Steinbruch am Ottenberg bei

- Mussen und im Tal des oberen Schorgastbaches.

') Wie bereits Dine [(17) 8. 11] erwiihnt, zeigt dieser AufschluB gefalteten Gneis mit auf-
fillligen Granatreihen in seinen Resorptionshiindern.
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Die Tatsache, daB bei den meisten Deformationsbildern gefaltetes Eruptiv-
material granitischer Herkunft beteiligt ist, konnte vielleicht als Hinweis betrachtet
werden, daB die ersten saueren Intrusionen gleichzeitig mit der Auffaltung des
Gebirges erfolgten. Von ihnen scheiden sich jene Intrusivimassen ab, wie wir sie
im Galgenberggranit des Kupferberger Randes kennen gelernt haben. Sie sind gleich
den lakkolithartigen Gmeisgraniten der bekannten erzgebirgischen Kuppeln von Frei-
berg, Sayda, Katharinenberg') ete. erst beim Empordringen von den Bewegungen
der karbonischen Auffaltung erfaft und zu verquetschten, oft weit verzweigten
Intrusionen umgeformt worden. Daraus erklirt sich auch die bei dem Abschnitt
»Lagerungsverhiltnisse* erwihnte Eigenart, daB diese Intrusivgranite keinerlei Ab-
lenkungen im Generalstreichen der Schiefer herbeigefithrt haben. In gewissem
Gegensatz dazu stehen die groBlen granitischen Intrusivziige des Fichtelgebirges,
des siidostlichen Erzgebirges (Eibenstock) und des Kaiserwaldes, die erst im An-
schluf an die Bildung des Kambrium-Kulmgebirges bezw. wiihrend des allmihlichen
Erloschens der Gebirgsbildung entstanden sind. Sie sind charakterisiert durch dis-
kordante Auflagerung der kontaktmetamorph veriinderten Sedimenthiille, fiigen sich
aber in ihrer Masse und besonders auch mit ihrer herausgeschilten Oberfliche in
die beiden vielfach besprochenen tektonischen Hauptlinien, besonders in den ein-
seitig gegen NW. bewegten Hauptfaltenbau des varistischen Gebirgstiickes ein. So
sehen wir als Endeffekt des ganzen Zyklus die endgiiltige Verfestigung der empor-
gestauten Gesteinsserien infolge massenhafter Durchsetzung mit granitischen Magmen,
Damit ist ein groBer Teil der Gebirgszone zu einer halbstarren Masse geworden, die
von keinem geosynklinalen Zyklus mehr abgelist werden konnte, sondern in den
folgenden Zeiten neben der Abtragung nur noch Verschiebungen erlitten hat. Der
Vulkanismus kam jedoch mit Abschluf der Gebirgsbildung noch nicht zum vélligen
Stillstand; er iiberdauerte diese noch einen betriichtlichen Zeitraum in allerdings
wesentlich schwacher und abklingender Form. Neben zahlreichen Nachschiiben
jlingeren granitischen Materials, die hiufig zu unrichtigen Altersbestimmungen der
Hauptgranitintrusionen Anlafi gegeben haben, folgen noch Eruptionen verschiedener
Ganggesteine, wie Lamprophyre, Porphyre, Porphyrite, Diorite, Proterobase und
Kersantite. Diese letzten vulkanischen Ereignisse vollzogen sich meist auf ver-
schmiilerten Zonen ilterer Intrusivstreifen unter meist strenger Kinhaltung der
tektonisch vorgeschriebenen alten Hauptlinien. Nur die Lamprophyre fallen aus
diesen Linien heraus und bevorzugen die bei den kulmischen Bewegungen er-
wiihnten meridionalen Richtungen. Die Dauer der gesamten Intrusivperiode laBt
sich also einerseits durch die karbonische Auffaltung, andererseits durch das Ende
des Oberkarbons oder den Anfang der Rotliegenden-Zeit begrenzen. Wir haben in
dieser Verfolgung der vulkanischon Ereignisse wieder ein klares Beispiel dafiir,
daB intensive Aufstauungen von Geosynklinalen vulkanische Erscheinungen im
Gefolge haben. — In bergbaulicher Hinsicht ist noch der eigenartige Umstand von
groBer Bedeutung, daff die aus dem einheitlichen Magmaherde abgespalteten kirnigen
Intrusivmassen mit batholithischem Charakter nur ganz vereinzelte und einférmige
Erzgiinge erzeugten, ‘withrend die an Masse erheblich zuriicktretenden, vielfach ver-
zettelten porphyrischen Intrusionen, die mannigfaltigsten epigenetischen KErzvor-

1y Siehe F. Kossmar, Uber die Tektonik im westlichen Erzgebirge, Zentralbl. f. Min., Geol. u.
Pal. 1916 8.163. — Idem, Ubersicht der Geologie von Sachsen. Kurze Erliuterungen zu den von
der Kel. Sichs. geol. Landesuntersuchung heransgegebenen Ubersichtskarten. Leipzig 1916.
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kommnisse brachten. Das beste Beispiel hierfiir bietet die Verteilung der Erzlager-
stitten im Erzgebirge. Aber auch die abwechslungsreichen Erzvorkommnisse am
Miinchberger Gueisrand, besonders die Lagerstitten des Westsaumes im Gegensatz
zu dem verhiiltnismiifig spiirlichen Auftreten groBerer Erzmassen im Fichtelgebirge
sprechen entschieden fiir diese GesetzmiiBigkeit.

Die Gneislinse scheint also in unserem hisherigen Betrachtungsgebiete die
meiste Aussicht fiir Bergwerksunternehmungen zu bieten. Besonders die Um-
gebungen der mehr konkordant eingelagerten Intrusivgranite diirften sich dhnlich
wie im engeren Untersuchungsgebiete als erzreich erweisen. Allerdings wird
man bei der ErschlieBung der Erze infolge der verwickelten tektonischen Verhilt-
nisse vor nicht allzu leichte Aufgaben gestellt werden. Vor allem lassen sich bei
dem herrschenden Uberschiebungsbau nur in den seltensten Fillen ausstreichende
Erzgiinge feststellen. Aber auch im Falle der Findigkeit wird man bei den Aus-
richtungs- und Hereingewinnungsarbeiten gewissen Schwierigkeiten begegnen, die
darin begriindet sind, daB gerade die Gneismasse den stirksten Auspressungen
und tiefgehendsten Bewegungen ausgesetzt war. Wenigstens darf man aus ihrer
ganzen Anordnung im heutigen Gebirgssystem, aus den vorbesprochenen Strukturen,
ferner aus der hohen Regionalmetamorphose den SchluB ziehen, dall sie eine Art
Narbe darstellt, also eine Region, in der tiefere Rindenteile des Gebirges an die
Oberfliche gekommen sind.

Nach den Gimser’schen Profilen gewinnt man den Eindruck, daB es sich um
Reste fiicherformig ausgeprefter Falten, also hiochstwahrscheinlich um eine Art
Whurzelzone handelt. Es wiire dann auch begreiflich, daB hier, ebenso wie in den
Wurzelgebieten anderwiirts ein lebhafter Vulkanismus eingesetzt hat, der groBe
Gesteinskirper zum Einschmelzen brachte und durch ausgedehnte Intrusionen vielleicht
auch Stérungen in der Aufstauung verursachte. Besonders in der siidlichen Hiilfte
der Gneismasse gegen den Rand zu glaubt man neben den vielen untergeordneten Trans-
versalfaltungen auch Bewegungen im entgegengesetzten Sinne feststellen zu diirfen.
Es sind eine Art Riickfaltungen, wie sie auch in den Alpen gerade in den Wurzel-
regionen vielfach nachgewiesen worden sind. Aus diesen Riickfaltungen wiirde sich
der seltsame Umstand zwanglos erkliiren, dafi die Miinchberger Gneise auch iiber
ihre siidostliche Umrahmung hinausquellen und damit die randlichen Schiefer-
sedimente rings um die Gneislinse und gegen sie geneigt eintauchen. Man darf
wohl annehmen, daB sich diese Erscheinung im Laufe der spiiteren Zeiten durch
das weitere Anpressen des Fichtelgebirges, besonders in der Periode der Alpen-
auffaltung, zu einer formlichen Unterschiebung der Wurzelregion herausgebildet hat.
Beriicksichtigt man nun den Umstand, daB man bei sorgfiltigen Begehungen des
Gneisrandes fast iiberall auf ausgesprochenen Uberschiebungsbau stifit, der vielfach
dareh Schollen- und Schuppenbildung, stellenweise durch totale Zertriimmerung
der Gesteine, also in seiner Gesamtheit durch tektonische Triitmmerhaufen gekenn-
zeichnet ist, so liBt sich darin ein wichtiges Argument auch fiir den Decken-
charakter des Gneisrandgebietes erblicken. Gestiitzt wird diese Annahme noch durch
die zahlreichen Mylonitbildungen, die sich besonders an den Riindern der Gneis-
masse hiiufen und damit die Zunahme von Uberschiebungserscheinungen andeuten.
Die Mylonitgesteine verdichten sich ganz besonders an jenen Streifen, die den Rand
der am stirksten gestirten Sedimentzone begrenzen. Die granitischen Gesteine sind
gegen diese Grenzen hin stark gequetscht, zertriimmert und schlieblich zu granulit-

und augengneisartigen Gesteinen (Granite éerasé') umgebildet. — Aunch die sogen.
Geognostische Jahreshefte, XXXIV. Jahrgang. 5
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Chloritschieferzone ist wohl zum grofen Teil durch Umwandlung von geschleppten
und gepreliten Dioriten zu Hornblendeschiefer oder durch feinste Zertrimmerung
und Umpressung von Griinsteinmassen, also durch Mylonitisierung und Rekristal-
lisation zu erkliren. Damit wird das im dritten Abschnitt behandelte petrographische
Problem zum Teil auch zu einem tektonischen von nicht geringer Bedeutung.
(Vgl. S.45, 47 u. 50.)

Uberblickt man nun die Gesamtheit aller bisher besprochenen Erscheinungen
im Gneisgebiet, so kann man sich des Eindruckes kaum erwehren, daB die alte
Giimbel’sche Ansicht von einer ehemaligen Faltung des Gebietes weit mehr Geltungs-
wahrscheinlichkeit gewinnt als die Auffassung von Lepsius?), Kohler?) u. a., die nur
von einer Schollenzertriimmerung und den dadurch hervorgerufenen sekundéren
ortlichen Faltungen und Filtelungen wissen wollen. Abgesehen davon, daB Struktur-
bilder, wie sie im Bernecker Steinbruch vorliegen, unmoglich als Folgen von ein-
sinkenden Schollen betrachtet werden kionnen, ist schon der Gedanke vollig un-
haltbar, daB die gesamte Gneismasse mitten in einem Gebiet der alten variskischen
Auffaltung, also in einer ehemaligen Region heftigsten Raumkampfes, ohne Zu-
sammenschub und Aufpressung oder Hinabdriickung geblieben sein sollte. Wenn
man auf der einen Seite der Gesteinsmasse nach erfolgter Vergneisung, also nach
magmatischer Durchtrinkung und Verhiivtung noch so viel Plastizitiit zuschreibt,
daf sie sich von sekundiren Druckkomponenten zentripetaler Kriftewirkungen
ortlich falten oder fiillteln liBit, so ist ganz und gar nicht einzusehen, warum die-
selben Gesteinskomplexe vor ihrer eruptiven Versprodung den riesenhaften Pressionen
der kambrisch-kulmischen Gebirgsbewegungen Faltungswiderstand entgegengesetzt
haben sollen. Die Schollenreaktion wiire in einem solchen Falle nur dann erklirlich,
wenn das jetzige Gneisgebiet vor der karbonischen Gebirgsbildung bereits als
kratogenes Feld,) d. h. als magmadurchsetzte, spride Masse bestanden hiitte, die
von der Auffaltung nicht iiberwiiltigt, sondern nur unter Schollenzerfall inmitten
des Gebirgshildungsherdes emporgetragen worden wire. Dafiir bestehen im all-
gemeinen keine Anhalte, wenn auch an vereinzelten Stellen in niichster Umgebung
des Gnuoeigterraing die Priiexistenz starrer Untergrundmassen durch Granitblocke
belegt ist, die bei altpaliozoischen Diabaseruptionen®) mit emporgerissen worden sind.

Man sieht also, das Miinchberger Platean, zumal seine Gneiszone, bietet noch
eine Fiille von Problemen, deren Lisung wohl miglich, aber noch weit entfernt
ist. Es miissen erst die in ihnen liegenden Schwierigkeiten entfernt werden, ehe
man sich den letzten Fragen zuwenden kann. Dies bedeutet aber noch eine reeht
dornenvolle und miihevolle Einzelarbeit. Deshalb sollen auch alle vorstehenden Be-
trachtungen — dassei ausdriicklich festgestellt — nur tektonischen Anregungswert haben.
Sie sind mehr ein vergleichendes Anschanungsergebnis, da fiir eine einigermaBen
exakte wissenschaftliche Entwicklung, sowohl die vorhandene Literatur, wie auch
die bisherigen Feldstudien bei weitem nicht ausreichen. Die Hauptsache bleibt
vorliufig, daB recht bald durch Neuaufnahmen in den fiir die Erzindustrie wich-

_ tigen Randgebieten Grundlagen geschaffen werden, wie sie in benachbarten

1 Teemier, P., Le massif des Grandes-Rousses. Bull. Serv, Carte Geol. de la France No. 40
T. VI (1894—95) April 1894,

%) Leesivs, R., Geologie v. Deutschland, 2. Teil 1910, S 136.

%) Kouier, B., Uber d.geol. Aufbau der Minchberger Gneisinsel, 1914, 8. 54,

) Bezeichnung von Koper; siche Bau der Erde 8. 21.

%) Siehe Giveer, Fichtelgebirge S.479 u. 480. '
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Gebieten von Darver, Lipe, Saver, Scuarcn, ZimmerMany w. a. vorliegen, und zwar
in genauester und sauberster Detailarbeit. Wenn die vorstehenden Zeilen zu dieser
angeregt und an diesem oder jenem Punkte die Probleme gezeigt hiitten, die noch
der Losung harren, wiirde der mit ihnen verfolgte Zweck erreicht sein.

Faltungsreste am Kupferberger Rand.

Wenden wir uns nun wieder den lokalen Verhiltnissen des Kupferberger
Randstreifens zu und versuchen auf Grund der vorstehenden regionalen Betrach-
tungen die mutmaBlichen Einfliisse der karbonischen Gebirgsbewegungen auf dieses
engere Gebiet klarzulegen, so kommen wir ungefihr zu folgendem Ergebnis: Der
Kupferberger Rand ist ein durch spiitere Ereignisse stark veriinderter Ausschnitt
aus einem varistischen Gebirgsknoten, der nach zwei aufeinander senkrechten
Richtungen (NO.—SW. und NW.—S0.) in einer Reihe von gebirgsbildenden Phasen
aufgestaut wurde, die vom Silur durch das Devon bis Ende der Karbonzeit mit
groferen oder geringeren Unterbrechungen angedauert haben, Durch die Interferenz
beider Bewegungen sowie durch die unterschiedliche Intensitit derselben sind
naturgemii hichst unklare Faltenbilder und wohl auch unregelmifiig angeordnete
Rindenstiicke entstanden, die durch jiingere tektonische Prozesse noch erheblich
modifiziert worden sind. Die stete Wirkung einseitiger Schubrichtungen hat ferner
die Herausbildung steilstehender Schuppen und Decken gefirdert, die wohl aus
ehemals isoklinalen Falten hervorgegangen sind. Als Auswirkung dieser Art Faltung
im Bereiche der stauenden Diabase konnte man vielleicht die auf engem Raume
in so grofer Zahl auftretenden isolierten Diabaslagerstiicke befrachten, die ver-
mutlich durch Uberschiebungsvorgiinge vom Hauptkirper losgelist und zwischen
Schieferschuppen geschoben wurden. Auf Faltungsvorgiinge lieBen sich miglicher-
weise auch die zahlreichen gewundenen Rutschflichen, die unregelmiBige poly-
edrische Absonderung, der ausgesprochene Griinsteinhabitus, das brekziose Aus-
sehen an der Grenze gegen die iiberfaltete Sedimentzone sowie die strichweise
Umwandlung zn harten, griinen Schiefern zuriickfithren. Jedenfalls ist anzunehmen,
dali die starren Eruptivmassen nicht so leicht in die gebirgsbildenden Prozesse
einbezogen worden sind und deshalb ein wesentlich anderes tektonisches Verhalten
gegeniiber den Faltungsbewegungen angenommen haben als die Schiefer. Sie diirften
wohl den Bewegungen soviel als miglich ausgewichen sein und deshalb den relativ
bodenstiindigsten Teil unseres varistischen Gebirgsstiickes darstellen.

Was die nordlich vorgelagerte Gneismasse anbelangt, so ist mangels richtiger
Aufschliisse der tektonische Einblick in unserem Gebietsteil ein recht geringer.
Nach den vorstehenden regionalen Betrachtungen ist sie aber aller Wahrschein-
lichkeit nach als jenes Relikt des karbonischen Baues zu betrachten, das nicht nur
den stirksten Auspressungen und tiefgehendsten Bewegungen ausgesetzt war, sondern
im plastischen Zustande in bedeutender Tiefe weitgehende molekulare Verinderangen
erlitten hatte. Damit erkliren wir uns einerseits die anf Faltung zuriickzufiihrende
intensive Uberschiebungs- und Schuppenstruktur, andererseits die hochgehende
Regionalmetamorphose, die neben den Veriinderungen durch Granitkontakt iberall
in Erscheinung tritt. Als weiterer Hinweis auf stattgefundene starke ,Orogenese*
sind ferner die zahlreichen Mylonithildungen zu betrachten, die nach Larworrn,’)

) Lapworrm, Chr., The Highland Controversy in British Geology; its couses, courses and

consequences. Rep. British Association (Aberdeen 1885) p. 1025,
6‘
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Frieogr,') Termier,') Semrnirz?) u. a. besonders dort hervortreten, wo die Schub-
spannungen ihre stirksten tangentialen Auslosungen gefunden haben, wo also vor
allem Uberschiebungs- und Deckenstrukturen vorliegen. In den vorstehenden all-
gemeinen Ausfithrungen wurde bereits darauf hingewiesen, daff die Randfazies des
Galgenberggranits strichweise mylonitisiert erscheint. Besonders die Diorit-, Horn-
blende- und Chloritschiefer tragen alle Anzeichen solcher Veriinderungen an sich.
Aber auch weiter im Innern treten hiiufig Zonen auf, wo Glimmerschiefer mit
Amphybolitschiefer und mehr oder weniger zerquetschten und mylonitisierten
porphyrischen Gneisen wechseln. Hs gewinnt ferner den Anschein, daB ein groBer
Teil der granulitartigen Gesteine sowie der Augengneise zerquetschte Granite (granite
éerasé, mylonite granitique) darvstellen, dhnlich wie sie Terwmmer®) beim Granit des
Pelvoux und in den Grandes-Rousses beschrieben hat. Wenn auch die eingehende
Klirung dieser Verhiiltnisse der Zukunft vorenthalten bleiben mufi und noch manches
unsicher erscheint, so darf man doch aus der Gesamtheit aller vorangefiihrten Er-
scheinungen schliefen, daBl auch das Kupferberger Gneisgebiet einen alten tief-
abgetragenen Faltenban repriisentiert, der alle Anzeichen einer Uberschiebungs- und
Deckenstruktur an sich trigt.

Betrachten wir nun das Gesamtbild des tektonischen Aufbaues am Kupfer-
berger Rande, so fillt vor allem auf, daB hier die sonst untergeordnete siidwest-
liche Aufstauungs-Richtung die Oberhand behilt. Sie kommt vor allem in der
herzynisch streichenden Schichtenstellung und der Anordnung der ,Griinsteine«
klar zum Ausdruck, wiihrend die varistische Richtung nur in den siidwestlich
streichenden Hihenziigen des Spitz-, Schiefer-, Galgen- und Wurmberges erhalten
geblieben ist. Auch die Randfliifchen, wie der Streich-, Lies- und Arnitzbach
halten diese Richtung ein und suchen durch Eintiefung ihrer Tiler das herrschende
Nordweststreichen zu entkriiften. Wir haben in dieser dem varistischen Haupt-
streichen entgegengesetzten Orientierung des Randes eine Anlage, die dem Verlauf
der Faltenachse entspricht. Diese ist schon bei Berneck aus der varistischen Lings-
richtung in die herzynisch streichende Querrichtung iibergegangen und biegt nérd-
lich Kupferberg nach burzem meridionalen Verlanf wieder in die Hauptrichrung
zuriick. Uber die Entstehung dieser seltsamen Wendungen kann man verschiedener
Ansicht sein. In den allgemeinen Ausfiilhrungen wurde bereits zum Ausdruck ge-
bracht, daB die ganze Anlage tektonisch vorbestimmt ist. In ihr spiegeln sich die
vorbesprochenen grofen Leitlinien wieder, von denen das ganze varistische Grund-
gebirge beherrscht wird. Auf diesen Linien intrudierten die Diabase bei den ersten
Geosynklinalbewegungen und an den Diabasen stauten sich wieder gegen die seitlichen
Riinder hin die in Phasenbewegung gegen NW. vorriickenden spiteren Hauptdecken-
ziige. Es entstanden also Deformationen der primiiren Hauptrichtungen, die zur
Bildung von transversalen Faltungsachsen (Erhebungsachsen) fiihrten. Wir haben
demnach fiir das wiederholte rechtwinklige Umbiegen sowohl lokale Wirkungen
eines Seitendruckes, wie auch durch Hindernisse hervorgerufene seitliche Schichten-
stauungen anzunehmen. Gleichviel ob nun echte Deckenreste oder nur transversale

) Termier, P. und Frieven, G, Sur Pexistence de phénoménes de charriage antérieurs au
Stéphanien dans la région de St.-Etienne C.R.Ac.Sc.T.142 1906,

*) Sewrrrz, W. v., Sur les granites écrasés dans les Grisons, le Vorarlberg et I'Allgin. C. R.
Ac. Se. 1910.

*) Termier, P., Le massif des Grandes-Rousses. Bull Serv, Carte Geol de la France No. 40
T. VI, 1894.
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Schuppungen einer griferen Einheit vorliegen, kann man doch mit einer gewissen
Berechtigung von einer ausgesprochenen Siidwestbewegung ‘m Randgebirge sprechen,
von einer Bewegung, die gegen das spiitere friinkische Triasvorland gerichtet ist.
Sie ist im ganzen keine grofie und verliert sich bereits im Gneishinterlande auf
der Hohe der Linie Stammbach-Hohenberg. Sie weckt aber sofort die Vorstellung
von ehemals westlich vordringenden Falten, die in Schuppen oder Decken iiber-
gegangen sind. Das ganze Schichtensystem scheint eben in der langen, wechsel-
vollen Zeit der silurisch-karbonischen Gebirgsbildung durch zeitweise anstiirmende
Faltenwellen auf einen kleinen Raum vor den klotzigen Diabasbarren zusammen-
geprebt und schlieBlich iiber sie hinweggedriingt worden zu sein, so daB wohl die
meisten Schichtglieder von ihrem Untergrunde losgelist und nach vorwirts getragen
worden sind. Vielleicht entstanden durch das Vorriicken riickwiirts liegender Decken
wiederholt nene Faltenwellen, die sich ebenfalls vor der Diabasmauer auftirmten
und iiber diese hinwegglitten. Je nach der Versenkungstiefe der einzelnen Gesteins-
massen bei diesen orogenetischen Prozessen und der damit verbundenen Plastizitit
bildeten sich wohl auch in verschiedenem Grade molekulare Verinderungen heraus.
Es erhielten alle Gesteine einen bestimmten tektonischen Habitus, eine tektonische
Fazies. Es ist eine Art Metamorphose, und zwar eine regionale, eine allgemeine
Metamorphose in verschiedenen Abstufungen entstanden. So geben sich die tieferen
Schieferserien, wie der graue Glanzschiefer, der Graphitschiefer und einige Horizonte
des Haupttonschiefers durch ihren mehr oder weniger starken Metamorphismus als
typische Glieder einer orogenetischen Zone zu erkennen. Die hiiufig auftretenden
Differenzierungen im Haupttonschiefer sind allerdings zum Teil auch stratigraphischer
Natur; dies bezieht sich besonders auf jene Deckenteile, die strichweise sandiger
werden und wohl aus seichteren Teilen der Geosynklinale stammen.

Die Vollstiindigkeit des Bildes leidet heute wesentlich darunter, daB durch
intensive Abtragung und durch jiingere tektonische Vorginge alles in kleine Teil-
decken oder isolierte Deckschollen aufgeldst ist. Aus der Kartierung und den
Bergbauaufschliissen LiBt sich leicht ersehen, dall vorwiegend geringmiichtige Schub-
splitter von Haupttonschiefer in verschiedenen Faziesdifferenzen die Oberfliche
bedecken. Weitgehende Zermalmung, lokale Filtelungen sind das Charakterbild
dieser Deckenrudimente. Am Gneisrande, wo Chlorit- und Glanzschieferschollen
zwischen den Haupttonschieferschuppen und den dariibergehenden Gneisdecken
schwimmen, erreicht die Zerstiickung und Zertriimmerung ihren Hiohepunkt. Erst
nach der Tiefe zu wird der Deckenbau anscheinend ruhiger; dafiic sprechen die
Profile des ,St. Veits-¢ und ,,Rothenhanschachtes«. Die Schichtkirper erscheinen
hier auch vollstindiger. Uber den Bau der Gneisdecke ist auBer dem bereits Erwihnten
wenig mehr zu sagen. Vor allem fehlen die fiir eine griindliche Beurteilung not-
wendigen Aufschliisse. Aus der geologischen Aufnahme ergibt sich, dali sie die im
Westen stirnenden Randschiefer von Osten her iiberfahren und sich in ibren Aus-
liufern fingerartig ausspitzen. An einigen Stellen des westlichen Galgenberghanges
kommen die untenliegenden Schiefer durch die Erosion in kleinen Fenstern wieder
zum Vorschein. (Siehe montangeol. Karte.) Durch die intensiveren tektonischen
Geschehnisse sowie durch die weit hihere Regional- und Kontaktmetamorphose
scheidet sich die Masse der Gneisschuppen von jener der normalen Randschiefer.
Trotz stellenweiser Ubergiinge besteht im allgemeinen eine scharfe tektonische Kluft
zwischen beiden. Sie stellen getrennte tektonische Einheiten dar, wenngleich sie
ehedem in stratigraphischen Beziechungen zueinander gestanden haben migen. Wir
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unterscheiden demnach in der Gesamtheit eine Innen- oder Gneisdeckenmasse und
einen Randdeckenkirper. (Siehe Fig.9.) Die Innendecke tritt in ihren duberen Teilen mit
sehr flach liegenden Uberschiebungsmassen iiber die Randdecke, die selbst wieder in
viele Uberschiebungsflichen zerfillt, welche meist mit mitgeschleppten Diabas- und
zuweilen auch Keratophyrdecken belegt sind. Die Randdecke endlich tritt mit méich-
tigen Diabasmassen an der Basis in einer scharfen, mehr steilstehenden Uberschiebung

j Randdeckenkérper Y __ Jnnen-o. Gneisdeckenmasse
Leinacker = Gneig _Ga/9enberg

Trias-Vorland

U - Gberschiebung
cirka IXm

Fig. 9.

Schematischer Schnitt durch den Westrand der Minchberger Masse bei Kupferberg.

(nFichtelgebirgsrandspalte«), tiber das Triasvorland. So beschliefen wir unsere Be-
trachtungen mit dem Krgebnis, daB im Kupferberger Randgebiet ein tief abge-
tragenes Deckengebirge vorliegt, das wohl zum groBen Teil mit einem Uber-
faltungsphdanomene zusammenhéngt.

b) Radiale Dislokationen.

Allgemeines iiber Spalten und Spaltenstorungen (Verwerfungen).

Die varistische Gebirgsaufstanung ist naturgemill nicht ohne Spaltenbildungen
und Vertikalverschiebungen abgegangen. Ks wurde bereits friither erwiihnf, dall An-
zeichen fiir wiederholte Unterbrechungen der langandauernden Gebirgshildung durch
geosynklinale Phasen, also durch Absenkungen vorliegen. Aber auch Hebungen sind
anzunehmen, die sich in Spalten, Briichen, Flexuren und Verbiegungen iuBerten;
um so mehr als die langsame Erstarrung des varistischen Gebirges nicht alle Teile
gleichzeitig erfassen konnte. Es ist deshalb nicht ausgeschlossen, dal besonders
beim letzten Akt der varistischen Erhebung der aufgefaltete Bau, iihnlich wie in
den West- und Ostalpen dureh epirogenetische Bewegungen') noch um ein Be-
deutendes emporgetriecben worden ist, da hierzu der mehr in der Tiefe wurzelnde
Zusammenschub der Massen allein nicht geniigen konnte. Diese Bewegungen ge-
schahen dann als Fortsetzung der orogenetischen Bewegungen, es waren gewissermafBen
Abschlubewegung: n, die wohl erst zur endgiiltigen Heraushebung des varistischen
Hochgebirges gefiithrt hatten. Als Gegenreaktion dieser Auftreibungen kénuten dann
die spiter folgenden Senkungen aufgefallt werden, die sich weniger in unserem
Gebiete als vielmehr im anschliefenden Thiringer Walde so klar erkennen lassen.
Diese Art Schlulfiphase, die nach Hem®) dureh isostatische Kriifte zu erkliven ist,
diirfte bei uns in das Oberkarbonende und das Unterrotliegende fallen. Es ereigneten
sich um diese Zeit wiederholte Bodenbewegungen, die sich ans den Lagerungs-
verhiltnissen des Unterrotliegendem klar ergeben und die grofe Deformationen des
ganzen Falten-, Schuppen- und Deckengebirges im Streichen desselben und quer

1y Sriie gebraucht dafiir den Ausdruck ,orogenetische Hebungen® (siche Hebung und Faltung
im sogen. Schollengebirge, Monatsher. d. d. geol. Ges. 68. 1916 8. 290).

*) Hem, Are, Geologie der Hochalpen zwischen Reuf und Rhein, Beitrag zur geol. Karte der
Schweiz, 25, Lief. 1891, 8. 476ff.
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darauf verursachten. Im Hauptstreichen sanken die nérdlichen AuBenriinder, Teile des
Thiiringer Vorlandes, ein und quer dazu erfolgte der langausgedehnte gewaltige Nieder-
bruch gegen das schwiibisch-friinkische Gebiet. Diese Zertriimmerung der westlichen
Fortsetzung des varistischen Berglandes fiihrte zur Anlage einer ozeanischen Senke
unter Herausbildung eines groBartigen Bruchliniensystems, der sogen. friinkischen
Linie, lings des heutigen N'W.-streichenden Gebirgsrandes. Dafl diese eigenartige Ab-
senkung schon am Abschluli der Oberkarbonzeit erfolgte, diirfte ans den Lagerungs-
verhiiltnissen des Unterrotliegenden hervorgehen, das von Neustadt a. d. Waldnaab
bis zum Siidabhang des Thiiringer Waldes nur am Rande abgesetzt und angelagert
erscheint. Giimser hat den Abbruch bereits in das Oberkarbon verlegt, weil er die
Stockheimer Schichten noch der Steinkohlenformation zurechnete, wihrend sie spiiter
E. Weiss auf Grund der Flora als Unterrotliegendes (Untere Gehrener Schichten)
bestimmen konnte. — Aber auch gegen Norden hin dirfte sich dieser Einbruch
weit {iber den Thiiringer Wald hinaus erstreckt haben, da bereits die Verbindung
des Zechsteinmeeres von Norden nach Siiden hindurchging. Andere Spalten und
Verwerfungen, die sich zum grofien Teil ebenfalls an die Herausbildung des west- -
lich vorgelagerten Synklinoriums kniipfen, sind der Weg von Eruptivgesteinen, Erz-
und Minerallosungen gewesen, die heute noch als Giinge vorwiegend in der Nihe
der Niederbruchsrinder festgestellt werden konnen. Als wichtigste Vertreter der
Eruptivgesteinsgiinge gelten der langgestreckte Proterobaszug des Ochsenkopfes, dann
die im weiteren Umkreis auftretenden Porphyrgiinge, die Mesodiabase der Miinch-
berger Masse und des Ostthiiringer Berglandes und schlieBlich die zahlreichen
Lamprophyrziige des Frankenwaldes. Von Erzgingen sind diejenigen des Franken-
waldes, des Untersuchungsgebietes und des iibrigen Westrandes bis nach Goldkronach
nennenswert; von Mineralgiingen haben die zahlreichen Quarzginge des Fichtel-
gebirges gewisse Bedeutung. Alle diese ausgefiillten Spalten- und Verwerfungs-
ziige folgen im Streichen den bekannten groBen Leitlinien, ganz besonders aber
der NW.-Richtung; nur die Lamprophyre, einige Porphyre und Erzgiinge des Franken-
waldes, sowie vereinzelte Eklogit- und Serpentinziige bei Stammbach bezw. Kupfer-
berg stellen sich nach der NS.-Richtung ein.

Die immer wiederholten energischen Bewegungen der durch Verwerfungen
zerbrochenen Schollen schwiichen sich gegen Ende des Mittelrotliegenden immer
mehr ab und erlischen schliefilich im Oberrotliegenden vollstindig. Dies beweist
die Tatsache, dafi iber den vielfach gestirten, oft steil aufgerichteten Schichten des
unteren und mittleren Rotliegenden die oberen Ablagerungen eine flachere Lage-
rung einnehmen und sich schlieflich nahezu horizontal ausbreiten. Diese verhiiltnis-
miiBige Ruhe diirfte auch weiterhin in die Triaszeit hinein angedauert haben, da
die permischen Randablagerungen und die iltesten Triasschichten ohne merkliche
Diskordanz ineinander iibergehen. Das westlich vorliegende Triasmeer scheint iibri-
gens auch in der ganzen Zeit seines Bestohens durch unser Gebirge eine Be-
schriinkung erfahren zu haben; wenigstens sind bis heute keine Spuren von jiingeren
Ablagerungen auf den Héhen bekannt geworden. DaB jedoch die randlichen Teile
des Kontinentalgebietes periodisch in den Ozean hineingezogen worden sind, lassen
die iiberaus wechselvollen Randablagerungen vermuten. Sie sind durchweg epi-
kontinentaler Natur. Dieses zeitweise Fluten und Wiederzuriickfluten kommt in der
Sedimentation des Buntsandsteins, Muschelkalks und Keupers klar zum Ausdruck.
So finden wir gegen Ende der Buntsandsteinzeit unser Gebiet in Kiistenferne, wie
die tonigen Absiitze mit Netzleisten und SaurierfuBspuren bei Kulmbach deutlich
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zeigen, im Muschelkalk tritt das Meer wieder an den heutigen Gebirgsrand und
im Keuper') deuten Litoral- und Flachseeabsiitze nur mehr auf seichte Meeres-
buchten und mehr oder weniger abgeschlossene Binnengewiisser hin. Ob nun diese
Oszillationen mit tektonischen Vorgingen oder mit eustatischen Bewegungen nach
E. Svgss in Zusammenhang standen, Lifit sich natiirlich nicht mehr feststellen. DaB
letztere jedoch in der folgenden Jfurazeit eine gewisse Rolle gespielt haben diirften,
scheint die iiberaus gleichformige Fortsetzung des Schichtenbaues iiber dem Keuper
und die Lagerungsfolge des Lias, Dogger und Malm ohne die geringsten Spuren
von Transgressionen zu erweisen. Dagegen steht das Zuriickweichen des Meeres um
die Zeit der Ablagerung der obersten Malmhorizonte in engster Beziehung zu tek-
tonischen Ereignissen, die als ,kimmerische Bewegungen besonders in den nird-
lichen Ausliufern der ,frinkischen Linie“2?), in den Ostrandstaffelbriichen des
Rheinischen Schiefergebirges,®) sowie in den siidlichen Teilen des bayerischen Grenz-
gebirges*) bestimmt erkannt und im Thiiringer Wald?) als nahezu sicher anzunehmen
sind. Nachdem sich also an beiden Enden der frinkischen Bruchlinie durch trans-
gressive Kreideablagerungen spiitjurassische Dislokationen erkennen lassen und auch
im benachbarten Thiiringerwald manche Tatsache fiir ihr Vorhandensein spricht,
so darf man mit grofer Wahrscheinlichkeit damit rechnen, daB die Bewegungen
regional gewesen sind und somit auch unseren Gebirgsrand mitbetroffen haben, Es
ist nun daran zu denken, daB diese Ereignisse nach einer langandauernden Boden-
rube eingetreten sind, nachdem also das varistische Bergland durch weitgehende
Abtragungsvorgiinge im kontinentalen Felde sicher schon zu einer Fastebene ab-
getragen war, Die Erosions- und Denudationsvorgiinge hatten ja bereits wihrend
der paliozoischen Auffaltung und Emporpressung ihre Titigkeit begonnen und diese
spiiterhin wohl noch durch das ganze Mesozoikum und einen groBen Teil der Jura-
zeit fortgesetazt.

Wenn auch die tektonischen Krifte nicht auf einmal ein fertiges Produkt
der Abtragung iibergeben konnten, so darf man doch im allgemeinen annehmen,
daB nach dieser enorm langen Zeit ihrer Wirksamkeit eine ziemlich vollstindige
Rumpffliche mit nur relativ niedrigen Ketten und Berggruppen vorhanden war.

Im Norden gegen den Thiiringerwald hin wurde diese Abtragungsebene sogar
von seichten Meeresarmen jurassischer und kretazischer Herkunft iiberschritten.
Die nun einsetzenden tektonischen Bewegungen im Oberjura hatten diese Fastebene
ebenso wie im Novden sicher durch neue Bruchlinien in der alten Nordwestrichtung

1) Uber Riickzug der Keupermeere siche Lava, Der mittlere Keuper etc., Jahresheft d. Ver,
f. vaterl. Naturk. 1910 u. 1911.

*) Stiuue, Die prioretazischen Schichtenverschiebungen im dlteren Mesozoikum des Eagge-
gebirges. Jabrb. d. preuB. geol. Landesanst. 23. 1902. 8. 296 —822. — Srmie, Die saxonische Faltung,
Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1913 Bd. 656. Monatsber. 8. 575 ff.

*) Smie, Dislokationen, Schichtenabtragungen und Transgressicnen im jiingsten Jura und der
Kreide Westfalens. Jahrb d. preufi geol. Landesanst. 1905 Bd. XXVI. — Lacnmasy, Zur Klirung tek-
tonischer Grundbegriffe. Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1914 Bd. I1I Bd. 66, Monatsber. S, 230

*) Siehe Goupew, Geogn. Beschreibung der fiiink. Alb 1891, 8 604. — Hermaxy, R., Die ost-
liche Randverwerfung des Frink. Jura. Zeitschr. d. d. geol, Ges. Bd. 60. 1908, 8. 62. — Poxreckr, J F.,
Die Juraablag:-rungen zwischen Regensburg u. Regenstauf. Geogn Jahresh. XV 1901. — Rornrrerz A.,
Die ostbayerische Uberschiebung und die Tietbohrungen bei Straubing. Sitz.-Ber. d.k. b. Ak. d. Wiss,
1911 8. 187.

%) Siehe Purerr: Uber die prioligociine Landoberfliiche in Thiiringen. Zeitschr. d. d. geol. Ges.
Bd. 62. 1910. 8.378 {f. — Besonders die Lagerungsverhiiltnisse der Oberen Kreide im Ohmgebirge weisen
unzweifelhaft auf Storungen im Oberen Jura und der Kreidezeit (Senon) hin.
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zerstiickelt und vielfach verschoben. Diesen Krustenbewegungen, die auch einen
vollstindigen Riickzug des nahen Jurameeres bewirkten, folgte eine gewisse Ruhe,
die sich in schwachen Transgressionen der Unterkreide ausspricht. Im Gault beginnt
bereits wieder das Spiel der orogenetischen Kriifte. Transgressions- und Regressions-
phasen losen sich ab. Im Cenoman schliefilich folgt, durch neue tektonische Er-
eignisse vorbereitet, die intensive Transgression in einem schmalen Meerbusen von
Regensburg her bis weit nach Norden in den friinkischen Gau. In unserer nichsten
Nachbarschaft breitete sich im Gebiet der heutigen friinkischen Alb nur eine flache
Litoralzone mit wesentlich sandiger Sedimentierung aus. Die an Strandbewegungen
reiche Zeit dauert bis in das Senon. Sie ist auch in den nérdlichen Teilen der
friinkischen Linie und in gleichlaufenden &stlichen Bruchlinien durch interkretazische
Diskordanzen an mehreren Stellen nachweisbar. Es sei nur auf die diesbeziiglichen
Verhiiltnisse am Harzrand (vorwiegend NO-Seite), an die Absenkungen am Teuto-
burger Wald, sowie an die Bruchfaltung des Osning erinnert. Es ist bestimmt
anzunehmen, dal von den gleichen Vorgiingen auch unser Gebietsteil beriihrt wurde,
wenngleich der Mangel an Kreide- und Tertidirablagerungen lings des mittleren
Gebirgsrandes den Nachweis nicht gestattet. Die Bewegungen waren zweifellos
regional und sprachen sich naturgemifi in erster Linie im alten friinkischen Bruch-
liniensystem aus. Sie standen sicher auch in Bezichung zu den grofien Zusammen-
schubbewegungen auf den Ostlichen Geosynklinalbdden der europiiischen Tethys.
Stiie hat deshalb auch mit Recht das ganze Gebiet vom Nordrand des Alpiden-
systems bis an die Meereshegrenzung der norddeutschen Tiefebene als ein einheit-
liches tektonisches Feld betrachtet, das er nach den in nordlichen Gebietsteilen zu
beobachtenden Bruchfaltungen ,Saxonisches Faltungsfeld* nannte. Die westliche
Begrenzung dieses Feldes bildet die ,Frinkische Linie®. Is hat sich mit Beginn
der Bewegungen in der Oberjurazeit herausgebildet und seitdem ecine gleiche erd-
geschichtliche Entwicklung bis auf die heutige Zeit durchlebt. Damit steht es im
Gegensatz zum westeuropiiischen Massiv (rheinische Masse), das sich jenseits der
»friinkischen Linie®“ gegen Westen hin ausbreitet. Der Kupferberger Rand ist somit
ein kleiner Ausschnitt aus diesem bedeutungsvollen Grenzgebiet.

Gegen Ende der Kreidezeit bildete der von den varistischen Gebirgsresten
eingenommene Raum sicher wieder eine Art Fastebene, die durch die Zerstérung
der im Cenoman und Senon gebildeten Horstschollen entstanden war. Das Tertiéir
wurde durch neue stiirkere Niveauverinderungen eingeleitet, zn denen die Jura-
und Kreidebewegungen nur den Auftakt bildeten. Die zentripetale Bewegungs-
tendenz, die seit dem Oberjura andauerte, scheint also zur Tertiiirzeit in das Haupt-
stadium eingetreten zu scin. Wir diirfen darin wohl wiederum eine teilweise Riick-
wirkung der circummediterranen Gebirgsaufstanungen erblicken, die ebenfalls mit
Beginn des Tertiéirs an Intensitit erheblich zugenommen hatten. Die Dislokationen
im ,saxonischen Faltungsfeld sind im Norden wieder durch Bruchfaltung, in der
Mitte und im Siiden durch Briiche in der alten NW-SO-Richtung charakterisiert,
Durch sie wurden aus der mesozoischen Verebnungsfliche Streifen und Schollen
herausgeschnitten, die durch Verschiebungen zu Graben- und Horstbildungen fithrten.
Am Westrand des ,,saxonischen Feldes«, besonders lings der bohmischen ,,Masse“?),
des Fichtelgebirges?), Franken- und Thiiringerwaldes, entstanden mehrfache Uber-
me Rorerenz, A., Die ostbayer. Uberschiebung und die Tiefbohrungen bei Straubing.
Sitz.-Ber. d. k. b. Akad d. Wiss, 1911. 8§ 184 u. 188.

%) 8, Ber. v Taiiracui,d. Geogn. Beschr. d. friink. Alb. v.Gtmper 8.611 (Gneisiiberschiebung b. Diltsch).
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quellungen der emporgetragenen Schollen iiber die tiefer liegenden Zonen und
Grabenteile unter Herausbildung einer markant hervortretenden Bruchstufe.

Aber auch im Innern der varistischen Baureste fanden steile Aunfschiebungen
statt, die sich im Kampfe um den Raum herausentwickelt hatten, wenn auch hier
sonst eine weit geringere Zerstiickelung der alten Fastebene erfolgte. Hinsichtlich
des Alters kinnen diese tektonischen Ereignisse, aber auch der sich daran kniipfende
Abtragungszyklus sehr wohl im élteren Tertiiiv untergebracht werden. Die im jlingeren
Tertiiir, besonders in Thiiringen nachweisbaren, neu einsetzenden Dislokationen sind
im wesentlichen den alttertiiiven Storungen gefolgt. Sie haben zweifellos das heuntige
Relief am maBgebendsten beemnfluft; wenngleich Anhalte dafiir bestehen, dafi sich
auch Bewegungen ins Quartir und in die geologische Gegenwart fortgesetzt haben.
Durch die Wirkung der tertiiren Prozesse diirfte sich in den Randgebieten der
weithin zerstirten Rumpffliche eine tertiire Krosionsfliche herausgebildet haben.
Im Innern dagegen haben sowohl die tektonischen Vorgiinge wie auch die immer
wieder nen belebte Erosion die alte mesozoische Rumpffliche vielfach nicht zu zer-
storen vermocht, so daB sie in vielen Teilen des Gebirges in Form ausgedehnter
Hochfliichen ohne Gipfelbildung noch erhalten zun sein scheint. Beziiglich der jingeren,
weniger bedeutrnden Storungen im Quartar und der Gegenwart erscheint es nicht
angebracht, neuerliche Peneplationen einzuschieben und sie von den tertiiiren Vor-
gingen scharf zu trennen.

Was nun das Gesamtergebnis der durch die mesozoischen und kiinozoischen
Bewegungen verursachten Verinderungen in der Miinchberger Rumpfmasse an-
belangt, so zeigt sich, daB diese gegeniiber den auf gleiche Weise entstandenen
Fichtelgebirgs- und Frankenwaldhorsten den Charakter einer Senke erhalten hat,
wiihrend sie gegen das weite friinkische Triasvorland hin durch die Hebung und
»Uberquellung* lings der Westrandspalte als Schollenrandgebirge in Erscheinung tritt
Naturgemiifl ist ein groBer Teil dieser Verinderungen und Zerstorungen auch auf die
im Gefolge der Bewegungen stehenden Abtragung zuriickzufithren. Diese scheint
auch in der Tat dem Betrage nach eine ganz gewaltige gewesen zu sein; denn die
im Innern des Miinchberger Landes auftretenden Gneismassen waren friither zweifellos
von miichtigen weniger veriinderten Schichten der paliozoischen Periode tiberlagert.

Mit der tertiiiren Deformation der varistischen Gebirgsrudimente stand auch
wieder ein lebhafter Vulkanismus im Zusammenhange. Es waren ausgedehnte Basalt-
eruptionen, die mit den letzten Ausliufern der bohmischen Braunkohlen-Schichten
auftauchten und vorzugsweise die grofien Einbriiche rings um die varistischen Reste
begleiteten. Die unserem Gebiete zuniichst gelegenen Basaltpunkte sind jene am
Patersberge und am Schlof Wernstein bei Veitlahm, zirka 9,5 km westlich Ludwig-
schorgast, Interessant ist es, daB auch die Basaltdurchbriiche mit wenigen Aus-
nahmen wieder die alten varistischen, herzynischen und meridionalen (atlantischen)
Richtungen bevorzugt haben. Uberblickt man nun den Verlauf der zahlreichen
Zerreissungen, Spalten und Spaltenverwerfungen, die sich durch die varistische
Faltung und ihre Nachwirkungen, sowie durch die wiederholten Schollenbildungen bei
den permischen und ,kimmerischen® Bewegungen herausgebildet haben, so liegt
kein regelloses Durcheinander dieser Stirungslinien vor, sondern ein vielfach aufer-
ordentlich strenges Einhalten bestimmter Richtungen. Vorherrschend ist naturgemil
das varistisch-herzynische Spaltengitter, daneben zeigen sich jedoch auch meridionale
(atlantische) und westistliche (mediterrane) Bruchanordnungen. Das Zusammen-
dringen der Sprungsysteme an den Umrandungen der Gebirgsziige ist besonders
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charakteristisch. Oberhand in diesen Brnchumgrenzungen erhiilt seit der Permzeit
die herzynische und stellenweise auch die atlantische Richtung. Die varistischen
und mediterranen Spaltenziige dagegen haben, soweit sie jiinger sind, meist sekun-
diiren Charakter. Sie scheinen vielfach durch lokale Spannungen oder infolge Aus-
losung latenter Abscherungskrifte entstanden zu sein. Nicht selten findet sich
aber auch die Ausbildung von Blittern in der R:chtunrr des Zusammenschubs der
Decken- und Schuppenmassen.

Wir beschlieBen hiermit die Betrachtungen iiber die Entwicklungsmdglich-
keiten der radialen Stérungen, von denen das Untersuchungsgebiet im weiten Rahmen
des varistisch-herzynischen Gebirgsbaues betroffen worden ist. Es konnte auf diese
regionalen Erorterungen nicht gut verzichtet werden, da sich bei der Schwierigkeit
der Materie die Einzelheiten nur im Rahmen des Ganzen verstehen lassen. Nichts
diirfte wohl unrichtiger sein, als die komplizierten Verhiiltnisse des Kupferberger
Randes durch lokale Erklirungen aufhellen zu wollen,

Spalten im Kupferberger Revier.

Die nachfolgende Einzelbeschreibung der Stirungen soll sich nur noch auf
jene Spalten und Verwerfungen erstrecken, die fiir den Kupferberger Gebirgsbhau
von besonderer Wichtigkeit sind.

Fichtelgebirgsrandspalte.

Wir beginnen mit der ,Fichtelgebirgsrandspalte, die als Teilstiick dcr vor-
stehend beschriebenen ,friinkischen Linie* die bedeutendste Dislokation des baye-
rischen Nordgaus darstellt. Wie bereits erwihnt, bildet sie heute einen Teil des
Grenzsaumes zwischen dem herzynischen Gebirgssystem (saxonischen Feld) und
der rheinischen Masse. Sie ist wahrscheinlich schon bei den ersten Auffaltungen
aus der varistischen Geosynklinale angelegt worden und dabei der Weg miich-
tiger Diabasmassen gewesen, die in breiter Front auf dem damaligen Meereshoden
ausgetreten sind, In der ganzen Zeit der silurisch-kulmischen Gebirgsaufpressung
spielte sie als Gleitfliche der stauenden Diabasbarre eine sicher nicht unbedeutende
Rolle. Bei den gigantischen Abbriichen im Rotliegenden ist an ihr ein Teil der
varistischen Kontinentalmassen in die Tiefe gesunken und wihrend der langen
Triaszeit haben sich in ihrer nichsten Niihe epikontinentale Meere in tiefe Meeres-
riume umgewandelt. Es ist nicht abzusehen, wie oft an ihr seit den ersten ,kim-
merischen* Storungen im Oberjura das Gebirge bis auf die Gegenwart in Bewegung
geraten ist, um schlieBlich die heute sichtbaren Wirkungen hervorzubringen. Wir
kénnen nur noch feststellen, daB sich eine groBe Zahl aufeinander folgender Storungen
summiert haben und daB die wahrscheinlich vorhanden gewesenen flacheren Uber-
schiebungslinien bei den kimmerischen Schollenbildungen, besonders aber beim
Ansturm der alpinen Bewegungen, durch die Herausbildung steil einfallender Spalten
modifiziert worden sind. Es stellten sich also jene Linien ein, die fiir den Bau-
plan im Festen, fiir den Schollenbau, besonders charakteristisch sind. Dabei er-
filllte sich auch die bekannte GesetzmiiBigkeit, daf die an der Spalte emporgetragenen
Schollen iiber die tiefer liegenden in Form einer steilen Uberschiebung randlich
iibergequollen sind (siche Fig.9 S.70) und nicht, wie Tutracn angibt,’) mit west-
lich fallender Bruchfliche, unter diese niedersetzen. In dieser Aufschiebung der
paliiozoischen Randschollen auf die Triaskomplexe kommt auch noch die alte Be-
wegung auf das friinkische Vorland klar zum Ausdruck.

1) Biehe Gimger, Geognost, Beschr. d. friink. Alb. 8. 617. Profil No. IIL
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Lyawigschorgast

Fig 10.
Steilabfall liings der ,,Fichtelgebirgsrandspalte® bei Ludwigschorgast.

Verfolgen wir nun an der Hand der Ubersichtskarte den auf das Unter-
suchungsgebiet entfallenden Teil dieser gewaltigen Stérung, so finden wir einen
herzynisch streichenden, gegen Nordost fallenden Bruch entwickelt, der mehrere
Kilometer nahezu horizontal am Berge entlang fithrt und infolge der zahlreichen
Querbriiche einen vielfach gebogenen und zackigen Verlaut nimmt. Er wurde
bereits im Friihjabr 1919 von den Schuorfsehiichten IV, VI und IX aus (siehe
montangeol. Karte) mittels kleiner Strecken angefahren und eingehendst unfer-
sucht. Uberall zeigte sich die Trias unter Winkeln von 40—60° von Nordosten
her tiberfahren und stark verquetscht.

Einen wirklich klaren Aufschluf brachte jedoch erst der im Mirz 1920 be-
gonnene Schorgaststollen, der 700 m nordwestlich des Buchleitenbaches am Fulbie
des Berges angeschlagen und in nordbstlicher Richtung gegen den alten Wurm-
berger Erzzug vorgetrieben wurde (siche montangeologische Karte und Taf. V). Die
zuerst durchirterten Massen zeigen neben Diabasgerill graugriine und rote Letten
sowie Sande und Sandsteine der Schilfsandsteinstufe, die unter einem Winkel von
ca. 10? zur Horizontalen gegen den Berg hin ansteigen. Nach 35 m durchfahrener
Liinge fallen die Sandsteinschichten hinter einer Schubkluft plotzlich unter steilen
Winkeln nach der entgegengesetzten Richtung ein. Nach weiteren 11 m kommen
auch wieder die eingangs angeschnittenen, verschiedenfarbigen Letten steil von der
Firste herab, begleitet von einer 60 cm miichtigen grauen Sandschicht der Berg-
gipsstufe. Anschliefiend daran folgt durch einen schwarzen Lettenbesteg getrennt
der Diabas. Das Einfallen der Triassedimente und der diabasischen Uberschiebungs-
flichen betriigt rand 60° das Streichen 338° Der Schilfsandstein ist in niichster
Umgebung der Aunfschiebung stark zerbrochen und wirr zerkeilt (siehe Schnittdetail
Taf. V) und die verquetschten Lettenschichten zeigen eine betrichtliche Reduktion
ihrer Miichtigkeit. Beim Verfolg des Diabases lassen sich his zum Stollenort noch
eine grofe Zahl geschrammter Uberschiebungskliifte feststellen, die in der Schub-
richtung ansteigen und dahin konvergieren. Sie zerschneiden mehrfach iltere, stark-
gebogene Rutschfliichen, werden aber auch selbst wieder an zahlreichen jiingeren,
ziemlich steilstehenden Kliiften verworfen. Beim Uberblick iiber das Ganze gewinnt
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man den Eindruck, daB die aufgebogene und zerstiickte Trias vom Paliozoikum
in Form einer Schollentriimmermasse iiberschoben wird. Gleiche Bilder der Zer-
trimmerung und des Schubs zeigen ferner die Steinbriiche und sonstigen Auf-
schliisse des Arnitz- und Buchleitentals. Auch die zahlreichen nordwestlich
streichenden Kluft- und Gleitflichen im Alexanderstollen sowie in den iibrigen
Bergwerksanlagen lassen die Wirkungen der gewaltigen Randstérung bis in alle
Teile des Grubengebietes erkennen. Das griBte noch feststellbare Ausmall einer
Verschiebung lings der Randspalte ist durch einen stellenweise gut erhaltenen

Galgenber ‘
Schieferberg 5 g le malcker

Kupfe rbprg‘ o sl
‘ othenhanschacht| Arnitzbach
: 7

Erzwaldchen

Fig. 11.

Alter Talboden oberhalb der Kreuzermiihle.

alten Taltrog registriert, der sich am Abhang des Schieferberges von der Arnitz-
quelle bis zum Schotterwerk siidlich Kupferberg leicht verfolgen liBt Auf oben-
stehender Abbildung (Fig. 11) ist das oberhalb der Kreuzermiihle liegende Trogstiick
wiedergegeben. Man sicht darin das Arnitztal als junge, verhiiltnismilig enge
Schlucht eingeschnitten und den ehemaligen, wohl mittel- bis jungtertiiven Talboden als
breite Terrasse auf der linken Seite der Sehlucht angeordnet. Die gegeniiberliegende
Terrasse ist nur wenig entwickelt und durch Wald verdeckt. Der weitere Verlauf
des alten Talstiickes weist hiniiber in das Triashiigelland. Seine starke Aufbiegung an
der Ausmiindung des Arnitztales bei Ludwigschorgast libt die friiheren Eingriffe
der tektonischen Kriifte ziemlich klar erkennen. Man kann sich den Gang der
damaligen Ereignisse ungefihr folgendermalfien rekonstruieren: Die Fastebene des
paliiozoischen Rumpfes bildete mit dem westlichen Triashiigelland eine zusammen-
hiingende, ziemlich einheitliche Landoberfliche. In jungtertiiiver Zeit verschob
sich de alte Rumpfmasse am Randspaltensystem gegen das Triasvorland um
einen Betrag von 150—200 m. Damit entstand eine neue Erosionsbasis, zu der
die wiederbelebte Arnitz als konsequentes FliiBchen vom Steilrand herabstromte.
Ihr Lauf war durch neue tektonische Linien, aber auch durch die Mulde der alten
Arnitz vorgezeichnet, die vordem wohl weit gegen Westen in Richtung auf die
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frinkische Alb floB. Das Flifchen iiberwand allmihlich die Stufe am Gebirgs-
ausgang und miindete zu Beginn der Quartiirzeit ohne nennenswerte Hindernisse
in das Vorland aus. DalB geringe Bewegungen aber auch noch im Quartir gefolgt
sind, zeigen die fiinf Talterrassen?) siidlich Kupferberg, die als Reste hiher gelegener
alter TalbGden im jiingeren Arnitzgrund erhalten sind und sich ohne tektonische
Vorginge kaum erkliren lassen. Man sieht daran, daB sich die Erosion in fiinf
Zyklen vollzogen hat, in dem jeder vorhergehende durch eine Hebung abgebrochen
und der zweite eingeleitet wurde, An den mannigfachen Verbindungen und Ab-
senkungen dieser Talleisten erkennt man ferner noch kleine Bewegungen in junger
geologischer Gegenwart, die vielleicht heute noch nicht zum Abschlufi gekommen
sind. Fiir die Lagerstiattenbeurteilung ist die Kenntnis dieser Vorginge insofern
von Bedeutung als mit jeder Schollenverschiebung und der dadurch bedingten
Verlegung der Erosionsbasis eine Anderung des Grundwasserniveaus im Erzgebiet
verbunden war, die auch eine allmidhliche Verlagerung der Erze nach sich ziehen
mufBite. Nach den Erfahrungen iiber die sekundiaren Teufenunterschiede bildet das
Grundwasser bekanntlich die Grenze zwischen der Zementationszone und der
primdren Zone. Die Erzkonzentration hat sich also, nach den vorbesprochenen
Vorgangen zu schlieBen, seit dem Tertiar nach der Tiefe verschoben und darf nach
der heutigen Lage der Schorgasthachsohle zirka 340 m iber NN. ihre unterste
Grenze erreichen. Die vielfach sprunghaft erfolgten kleinen Nachsenkungen im
Quartiir, die in der Anordnung der Arnitztalleisten zum Ausdruck kommeun, diirften
in der Lagerstitte durch kleine Konzentrationswellen gekennzeichnet sein.

Birkenhofer Staffelbruch.

Die niichstwichtige Stérungszone im Grubengebiet ist der Birkenhofer Staffel-
bruch. Er kommt morphologisch in der flachen Mulde siidlich Oberbirkenhof zum
Ausdruck und ist im ,, Alexanderstollen«, sowie in den ,,St. Veitsstrecken* teilweise gut
aufgeschlossen. Es handelt sich um einen kleinen Graben, der sich zwischen stabileren
Teilen der Schollenmassen, nimlich zwischen der Wurmieite, der Neufanger Hohe
und dem Galgenberg, an meridionalen (atlantischen) Briichen herausentwickelt hat
und der durch eine grofie Zahl von herzynisch und varistisch streichenden Quer-
storungen modifiziert ist. (Siehe montangeol. Karte und Alex. St. Taf. VI.) Die ur-
spriingliche Anlage scheint mehr von herzynischen Bruchlinien (Parallelbriichen
der Fichtelgebirgsrandspalte) ausgegangen zu sein; sie begrenzen den Staffelbruch
im Nordosten und Siidwesten, werden aber innerhalb des Grabens selbst von den
meridionalen Bruchlinien verworfen. Man gewinnt also den Kindruck, dafi in einer
ilteren herzynisch streichenden Grabenanlage ein jiingerer Graben mit meridionalen
Briichen erzeugt worden ist. Das ganze komplizierte System der sich kreuzenden
Spriinge kann im , Alexanderstollen« (siehe Taf. VI) besonders guf studiert werden
Er durchquert dieses in seiner ganzen Breite und verriit dessen Grabennatur, indem
er in immer iltere Schichthorizonte fithrt. Naeh den im Grubengebiet bekannten
Michtigkeiten darf man auf verhiltnismiig geringe Verwurfshihen schlieBen. Es
ist dies ein Umstand, der fiir die eventuelle Ausrichtung der von diesem Bruch-
system betroffenen Lagerstiittenteile sehr giinstig ist. Was die Verteilung der Spriinge
anbelangt, so ist diese keineswegs gleichmiiBig. Sie treten an einzelnen Stellen in

) Die Terrassen sind in der Geologischen Karte durch braune Schraffen kenntlich gemacht,
Die beiden markantesten Terrassen, der mittlere und untere Boden, werden auch in Fig, 11 zur Dar-
stellung gebracht.
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ganz auBerordentlicher Haufigkeit auf, wogegen andere Teile wieder spiirlicher von
ihnen durchsetzt sind. Durch eine besondere Dichte des Sprungnetzes sind die der
Oberfliche zuniichst liegenden Gesteinspartien ausgezeichnet. Es ist dies wieder ein
Beleg fiir die bereits frither ausgesprochene Vermutung, daB das Gebirge nach der
Tiefe zu tektonisch ruhiger wird. Beziiglich des Einfallens der Spriinge konnte
festgestellt werden, daff sich dieses zwischen einer Neigung von H0°—90° gegen
die Horizontale bewegt, also im Durchschnitt 70° betriigt. Die Seigerstellung der
Spriilnge mub als Ausnahme betrachtet werden. Ein nennenswerter Unterschied im
Einfallen der meridionalen, herzynischen und varistischen Spriinge besteht nicht.
Soweit die bisherigen Beobachtungen reichen, sind die meisten Spriinge ,echt*
im bergmiinnischen Sinne, d. h. die tektonisch tiefere Scholle liegt oberhalb des
Verwerfers. Auffallend hiufig sind ferner die Glittungen der Spaltenwandungen,
die der deutsche Bergmann seit alter Zeit Harnische oder Reibungsspiegel nennt.
Sie sind meist noch mit steilen Rutschstreifen bedeckt, aus denen die Richtung
der stattgehabten Bewegung vielfach gut zu erkennen ist. Das Nebengestein der
Kliifte und Spriinge ist hiufig gequetscht und gestaucht; die klaffenden Spriinge
sind mit Reibungsschutt und Zermalungsbrocken des Gesteins erfiillt. Stellenweise
ist auch diese Ausfiillungsmasse zu Letten zersetzt.

Die grifte offene Kluft mit solechem Fiillmaterial durchfihrt der ,, Alexander-
stollen« 250 m nordlich Unterbirkenhof (s. Taf. VI 580—590 m). Sie hat eine Breite
von 8 m und setzt seiger in die Tiefe. Thr Streichen ist meridional und die Massen-
bewegungen, die auf ihr stattgefunden haben, scheinen beschriinkt gewesen zu sein.
Die spiirlichen Rutschstreifen weisen neben geringen vertikalen Bewegungen auch
auf horizontale hin, also auf Blattverschiebungen.

Buchleithen-Spalte.

 Zutage verliuft diese Spalte fast genau im Tal des Buchleithenbaches, was sich

aus den horizontalen Verschiebungen der Diabasmassen siidlich Unterbirkenhof,
sowie des Rotliegendkomplexes am Ausgang des Tals nordlich der Wirsherger Strafie
leicht feststellen liBt. Die nirdliche Fortsetzung dieses Bruches ist weniger klar zu
erkennen, doch scheint seine Richtung im allgemeinen derjenigen der Schritleins-
mulde zu entsprechen. Vertikale Differenzen hat der Bruch anscheinend nicht erzeugt.

Wurmberger Querbruch.

Eine markante Storungslinie idhnlichen Charakters findet sich anch unter den
zablreichen Querbriichen der Wurmberger Uberschiebungsmasse. Es ist der nord-
lichste dieser Briiche, den wir kurz Wurmberger Bruch nennen wollen. Er lLift
sich an horizontalen Verschiebungen der Eruptiv- und Schichtgesteine vom Ober-
birkenhof iiber den Wurmberg hinweg bis in die Schorgastsenke verfolgen. Die
Verwurfshohe scheint auf der Hochfliiche gering zu sein; jenseits der Randspalte
miissen jedoch an ihm grifiere Vertikalbewegungen stattgefunden haben, da in der
Wurmberger Schlucht, in der die Spalte ausmiindet, auf der Westseite roter Mergel
und trimmerige Sandsteine des bunten Keupers anstehen, withrend auf der Ost-
seite unterer und mittlerer Muschelkalk zu Tage treten. Soweit die Stérung durch
Tagesschiirfe aufgeschlossen worden ist, hat sich eine klaffende Spalte von 5—10 m
Weite gezeigt, die von Verwerfungsbrekzie und verstiiratem Material erfiillt ist. Im
groflen und ganzen handelt es sich hier wohl mehr um eine Blattverschiebung.
Wenigstens ist das MaB der horizontalen Sprungweite so groB, daB sie nicht durch
blofie Senkung oder Hebung erkliirt werden kann. Fiir Horizontalverschiebung spricht




80  Dipl-Ing. Dr.ing. H. Braxp: Die Kupfererzlagerstitte bei Kupferberg in Oberfranken ete.

ferner auch das wechselnde Einfallen des Verwerfers, das beispielweise im ,, Alexander-
stollen« 45° N aufweist, wiihrend es in der Wurmberger Schlucht 70° N zeigt.

Das Vorhandensein von weiteren Querbriichen iihnlicher Art ist noch durch
die Taleinschnitte des Arnitzbaches und des Liesgrabens angedeutet. Besonders
der geradlinige Verlauf des letzteren in rein varistischer Richtung spricht ent-
schieden fiir einen Bruch, der die Erosion im Gefolge hatte. Im Arnitztal ist
dagegen die urspriingliche Tendenz durch das Einwirken von Nebenbruchlinien,
durch alte Talboden und erosive Faktoren in mannigfacher Weise umgestimmt worden.

Beziiglich des Alters der Querstirungen und der vorbesprochenen meridionalen
Briiche lassen sich einwandfreie Bestimmungen nicht durchfiihren. Nach den ein-
gangs gepflogenen regionalen Betrachtungen diirfte das gesamte Dislokationsbild
durch mehrfach aufeinander gefolgte Storungen entstanden sein Das Auseinander-
halten der Wirkungen einzelner Dislokationszeiten ist unmiglich. Es handelt sich
also vorwiegend um Wiederbelebung friiher entstandener Stérungen und nur zum
kleinen Teil um Spalten, die im Tertiir oder in jiingerer Zeit neugehildet worden sind.

Werfen wir zum Schluf noeh einen kurzen Riickblick auf die Veriinderungen,
die unser Gebiet durch die radialen Dislokationen im Verein mit der Abtragung
erlitten hat, so erkennen wir, dafi durch eine fortlaufende Folge von Fraktur- und
Destruktionszyklen die alten Strakturformen des varistischen Baues allmihlich ver-
loren gegangen sind und die Auflésung des urspriinglichen Gebirgskérpers in Bruch-
stiicke eingetreten ist. Hs liegt also heute eine Rumpfschollenmasse vor, die von
Briichen und Uberquellungen begrenzt ist.

V. Die Erzlagerstatten.

Die Erkundung des Erzvorkommens erfolgte durch Feldarbeiten iiber Tage
sowie durch Untersuchung von Lagerstittenresten in wiedergewiiltigten alten Baunen.
Bei den bescheidenen Hilfsmitteln, die fiir die gesamte Voruntersuchung zur Ver-
fiilgung standen, muBte leider auf jene Aufschliisse verzichtet werden, die in aus-
gedehnte Teile der unverritzten Lagerstitte gefiibrt und das Studium des Erzver-
haltens in diesen Teufen gestattet hiitten.

1. Erkundungsarbeiten iiher Tage.
Vermessungen.

Diese gingen naturgemili Hand in Hand mit dem Studium der gesamten alten
Literatur und beschriinkten sich im Anfange auf rein ortliche Feststellungen ehe-
maliger Bauanlagen. Zu diesem Zwecke erfolgte auf Grund einer trigonometrischen
Netzlegung die eingehende Vermessung des Grubenbezirkes. Als Anfangspunkt des
Systems (Nullpunkt) diente ein in Zement verlegter Markstein ca. 700 m siidostlich
der Kirche von Kupferberg, der an das Koordinatensystem des Landes mit Hilfe
des Pothenot’schen Problems angeschlossen wurde. — Weiter folgte die genaue
Kotierung (iiber N.N.) der wichtigsten Bergwerks- und Gelindepunkte durch Priizisions-
nivellements im AnschluB an das Babnnivellement bei Ludwigschorgast; ferner
wurde zur klareren Ubersicht iiber die ehemalige Lage der alten Grubengebiude
und zur Erforschung der morphologischen Eigentiimlichkeiten des Untersuchungs-
gebiotes eine sorgfiltige topographische Aufnahme in Hohenschichten von 5 bezw.
10 m Abstand durchgefiihrt.

Die Ergebnisse dieser Arbeiten sind im beiliegenden Grubeniibersichtsplan
(Taf. V1I) bezw. in der Montangeologischen Karte 1:10000 zur Darstellung gebracht.
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Bestimmung der Ausdehnung und Lage der Erzzone.

Eine aufmerksame Betrachtung der durch diese Messungen fixierten Spuren
ehemaliger Bergtiitigkeit zeigt, daB die bebaute Haupterzzone in Ubereinstimmung
mit den urkundlichen Berichten 300 m nordostlich Kupferberg auf dem Schiefer-
bergsattel beginnt und in einer Breite von 100—150 m gegen Siidosten unter der
Ortschaft hindurch zur Birkenhifer Senke fiihrt, wo sie mit der verbrochenen
»St. Veitsrische* 350 m WNW Oberbirkenhof ihr Ende erreicht. Die Gesamtlinge
dieser durch Bergbau gekennzeichneten Zone ist also 1500 m und ihr General-
streichen betrigt 320° bezw. N. 40° W. (hora 9). — Sie ist in ihrer ganzen Aus-
dehnung an den bereits eingehend beschriebenen Schieferstreifen gebunden, der

Warmisite
¢ Transformatorenhaus 3 Pinge des alren Erzwildchen
Pingé d.airen | Pingedes swmen Riogegesaien . - vSrofien Fanr=aRGrderschachtes, ot
Radstube KT, *Unsfscﬂa;ﬂ;e&' ;ﬁ' s Kunstschachres KT, Démme deratten i |
~ ’ [} t ot
a ‘3 3 Ninsmarehe St¥eirSchacht

Fig. 12.
Der siidistlichste Teil der alten Kupferberger Hauptbauzone vom ,,S8t. Veitsschacht'* bis zur ,,51. Veitsrosche*’,

zwischen Gineis bezw. granitischen Gesteinen und Diabasmassen zutage tritt und
besonders deutliche Anzeigen kontaktmetamorpher Beeinflufung durch aplitische
(iinge aufweist. Auffillig ist die unmittelbare Lage der bebauten Erzzone am
Diabaskontakt oder dessen niichster Umgebung; eine Erscheinung, die wohl zum
Teil auf eine gesetzmiBige Verkniipfung des Kupferberger Erzfeldes mit diabasischen
Eruptivgesteinen hindeutet. Wenn man noch den Umstand beriicksichtigt, daB mit
der Hiiufigkeit der Durchbriiche dieser Gesteine auch die Dichte der alten Abbau-
linien zunimmt, so gewinnt es fast den Anschein, als ob auch eine quantitative
Beziehung zwischen dem Umfang dieser Gesteine und der Masse bezw. dem Gehalte
der Erze besteht.

Das Anuftreten der Erzzone als seichte Mulde quer zn den variskisch
streichenden Hohenziigen ist vor allem darauf zuriickzufiihren, daf die weichen
Schiefer der Abtragung mehr unterlegen sind als die harten kristallinen Rand-
einfassungen; sic ist aber auch teilweise durch die tektonischen Verhiiltnisse be-
dingt, die nach den Ausfithrungen im vorigen Kapitel hier ein kompliziertes System
von Staffelbriichen und Uberschiebungen darstellen.

Ein Blick auf die Karte lehrt nun, daB der alte Bergbau nur auf jenen
steilgestellten Schollenstiicken dieses Systems umgegangen ist, die infolge ihrer
Hihenlage wenig Wasser fithren und deren Erzeinschliisse in der Regel zu Tage gehen
und sich leicht nach der Tiefe hin verfolgen lassen. In den quellenreichen sumpfigen
Niederungen dagegen, wo ein Bergbau nur mit entsprechender Wasserhaltung be-
stehen kann und gelegentliche Ausbisse des Erzes noch durch michtige Anhiufungen
von Abtragungsschutt verhiillt sind, fehlen jegliche Spuren ehemaliger Schiirftitigkeit.

Geognostische Jahreshefte. XXXIV. Jahrgang. 6
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Ahnliche Verhiltnisse zeigen auch die in siiddstlicher Verlingerung liegenden
alten Bergbauzonen von Neufang, ‘Wirsberg und Marktschorgast.

Es liegt deshalb nahe, daB diese auf gleicher Streichungslinie orientierten
alten Baureste nur als strichweise Andeutungen einer geschlossenen Erzzone zu
betrachten sind, die den stidwestlichen Gebirgsrand von Guttenberg bis Markt-
schorgast durchsetzt und damit eine fiber das Kupferberger Revier hinausstreichende
Erstreckung von nahezu 8 km hat. Bei dem linienhaften Charakter dieser Zone und
ihrer parallelen Lage zur grofien Fichtelgebirgsrandverschiebung handelt es sich
zweifellos um eine zum herzynischen Bruchsystem gehdrigen Spaltenzone, die nach
ihrer AuofreiBung gegen Ende der Oberkarbonzeit, also am Abschluff der varistischen
Gebirgsbildung, mit erzhaltigem Material gefiillt worden ist.

DaB noch mehrere gleichlaufende, erzerfiillte Spalten vorhanden sind, beweisen
die Schiirfziige auf dem Wurmberg und im Gebiete des ,Kaiser Heinrich® siidlich
Unterbirkenhof, ferner der frither bebaute Kiesgang des ,Goldenen Falken® im
Koserbachtal bei Adlerhiitte. Dazu kommen noch konform streichende Erzgang-
ausbisse, die Ostlich vom StraBwirtshaus, ferner am Westhang des Galgenberges
und siidostlich Oberbirkenhof bei der geologischen Aufnahme festgestellt werden
konnten (siehe montangeologische Karte). Sie sind meist an ihren braunen Aus-
witterungen kenntlich und diirften als gute Schiirfzeichen betrachtet werden.

Wir haben also in der Haupterzzone wie aueh in den eben erwiihnten Neben-
zonen ausgesprochene Gangziige vor uns, die ihrem Hauptstreichen nach mit dem
der Schiefermassen allgemein iibereinstimmen und demnach den Charakter von
Lagergiingen besitzen. In Weiterverfolgung des eingeschlagenen Untersuchungsweges
sollen nun durch Studium des Inhalts dieser Giinge auf Grund von Findlingen
und altem Haldenmaterial weitere Zusammenhiinge dieser Vorkommen erforscht werden.

Untersuchung des alten Haldenmaterials.

Zur besseren Ubersicht ist die Untersuchung der drtlichen Aufteilung entsprechend
von Nordwesten nach Siidosten fortschreitend auf die alten Bauzonen in folgender Reihe
verteilt: a) ,Kupferberg®,

b) ,Goldner Adler“ bei Neunfang,

¢) »Goldner Falk« bei Adlerhiitte,

d) ,Himmelkroner Werk* hei Marktschorgast und Koslar.
a) nKupferberg«

Im Kupferberger Revier finden sich in den Halden vorwiegend Stufen, die
Schwefel- und Kupferkies fithrende aplitische Giéingehen in lichtgrauer, schalstein-
artiger Masse eingebettet, enthalten; vereinzelt zeigt sich auch Magnetkies und
Zinkblende, ferner auch Kalkspat mit Schwefelkies. Wo Kalzit- und Quarzausschei-
dungen gemeinsam auftreten, ist hiiufig Kupferkies festzustellen. Nicht selten wechselt
das Hrz mit dem Nebengestein und Quarz lagenweise ab. Viele Kiesstiicke tragen
Rutschstreifen und Spiegel. Nebengesteine sind Kohlenschiefer und phyllitihnliche
Grauschiefer. Stellenweise sind auch Kiesimpriignationen im Schalstein ohne Gegen-
wart von Quarz- und Aplitgéingehen nachzuweisen; es handelt sich anscheinend um
Erze einer ilteren Kiesgeneration. Im Diinnschliff sieht man die etwas limonitisierten
Erzkornchen dieser eigenartigen Kiese zum Teil wirr durcheinander liegen, zum Teil
fluidalartiz ausgezogen in einem feinsten Quarzaggregat, das von Glimmerflasern
durchzogen ist und stellenweise Chlorit- und Sandsteinfragmente sowie umgewandeltes
diabasisches Gesteinsmaterial enthiilt.
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Auf der Halde des Rothenhanschachtes fanden sich neben den vorbeschriebenen
Erzstiicken auch Markasit (Leberkies) in knolligen nierenartigen Massen im Kohlen-
schiefer. — Im iibrigen trifft man iiberall massenhaft Ockererze (sek. Umsetzungs-
produkte) wie Azurit (Kupferlasur), Malachit und Eisenocker (Limonit). Im Halden-
schutt der alten , Franz Ludwigzeche® liegen vereinzelt auch talkig zersetzte, weile
Schiefer, die von Quarzadera durchtriimmert sind und Erze in kirnigen Partien
enthalten. Unter dem Mikroskop entpuppt sich die weiBe Schiefermasse als ein
ungemein feines Gemenge von Quarz und Glimmer, das eine groBe Zahl von Hin-
sprenglingen enthilt, die teils viillig in einen gelblichen Kalkspat umgewandelt sind,
teils einen Kern von feinstem Gangaggregat und einen Rand von Kalkspat zeigen.
Es scheint also feinstes, ausgeschlimmtes Material vorzuliegen. ;

Analysen.

Von 12 Halden-Proben hatten 7 iiber 2,5°0, 3 nahezu 1,6°0 und 2 etwas
iiber 1% in Siiuren loslichen Kupfergehalt (Untersuchung im Professor Dr. Witt-
stein-Laboratorium). — Die Untersuchung von 7 auf verschiedenen Halden des
Kupferberger Reviers zusammengeklaubten Erzstiicken (sulfidische und oxydische
Erze) auf Edelerzgehalt ergab folgende Resultate:

Probe Gold  Silher

Nr. g g

1 Spur 3,6 p.t. v.1000 kg

2 126 ]

3 = et

4 Spur 10

] — 10

6 1 113

7 Spur 40  (Krupp, Crusonwerk).

Wenn man beriicksichtigt, daB auf den Halden nur selten verzettelte edle
Stiicke, sondern vielmehr solche Stufen liegen, die dem Bergmann als unbrauchbar
gegolten haben, so darf man mit Recht auf entsprechende Reichhaltigkeit der damals
verhiitteten Erze schliefen.

b) wGoldner Adler* bei Neufang:

Die Hauptmasse der Erzfilhrung ist derber Magnetkies von kirnig-blittriger
Struktur, worin Kupfer- und Schwefelkiese in mehr oder minder reichen Partien
eingesprengt sind. Viel Quarz- und Kalkspat. Das Nebengestein bewegt sich zwischen
Syenit und Diorit. — Unter dem Mikroskop erkennt man in einem feinkirnigen, allotrio-
morphen Gemenge von Orthoklas, enggestreiftem Plagioklas und griiner Hornblende
reichlich schwarzes, nicht kristallisiertes Erz, das meist innerhalb der Hornblende
auftritt bezw. mit dieser verwachsen ist. Stellenweise zeigt sich die Hornblende in
griBeren Putzen angereichert. Nebenbestandlich lifit sich reichlich Titanit in Kornchen
sowie Apatit feststellen.

Nach urkundlichen Berichten stand auf der Sohle eines im Lagerstreichen
gefiilrten Stollens ein 1 m miichtiger Gang von derbem Magnetkies an, der infolge
- groBen Wasserandranges nicht hereingewonnen werden konnte.

¢) yGoldner Falk« bei Adlerhiitte.
Die Erzfilhrung besteht aus einem Gemenge von derbem Magnetkies, Pyrit
und Kupferkies in einem phyllitihnlichen Gestein, das von zahlreichen Spiegeln

durchsetzt ist. Sonst massenhafte Lagerausfilllungen von Quarz resp. Aplit und
6'
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Kalkspat. — Aus einem Probestiick konnte 70 °/o reiner Schwefelkiesschlicht aus-
gebracht werden. — Im Diinnschliff beobachtet man neben ausgebleichtem weiBem
Glimmer einen mit Chlorithiutchen durchsetzten grobkérnigen Quarzit, der gut
kristallisierten Schwefelkies enthilt. Das Frz sitzt im Quarz, von dem man an-
nehmen darf, daB er aplitischer Natur ist. Dafiir spricht wenigstens die durch
ihn hervorgebrachte Massierung und Verdringung des Chlorits sowie das gelegent-
liche Auftreten von Apatit.

d) ,Himmelkroner Werke« bei Marktschorgast und Kislar.

Nach den sehr spiirlichen Haldenfundstiicken brechen die Erze (Kupfer- und
Schwefelkies mit etwas Magnetkies und Zinkblende) in gneisphyllitihnlichem Gestein
ein. Aplitische Quarzfeldspatgiinge sind hiufig. Unter dem Mikroskop sieht man
das Erz mit Hornblende vergesellschaftet. Geringe Mengen von scheinbar aplitischem
Quarz zeigen sich als Kittmaterial.

Zusammenfassung.

In der Zusammenfassung vorstehender Feststellungen gelangt man ungefiihr

zu folgenden Ergebnissen:

1. Simtliche Vorkommen enthalten Erze einer gleichen Kiesgruppe bei ort-
lichem Vorwalten einzelner Vertreter.

2. An der Zusammensetzung der Gangmassen beteiligt sich fast stets eruptives
Material. Bei Kupferberg sind es Schalsteine der kambrischen, silurischen oder
devonischen Diabasformation sowie Aplite aus dem Ganggefolge des ober-
karbonischen Granits. Alle iibrigen Vorkommen enthalten nur von grani-
tischem Magma beeinflulites Gangmaterial. Uberall finden sich neben apli-
tischen Schniiren, die das meiste Erz enthalten, auch sekundiire Quarz- und
Kalkspatgiingchen. Die titanitreichen Erzausscheidungen bei Neufang, sowie
die Kiese von Marktschorgast zeigen durch ihre Verwachsung mit der
Hornblende des Syenits bzw. Diorits, dab sie bei der magmatischen Spaltung
eine gabbroidale Zwischenstufe passiert haben.

3. Das stellenweise erzimprignierte Nebengestein ist entweder ein Eruptiv-
gestein, ein kristalliner oder halbmetamorpher Schiefer.

4. Zahlreiche Bruchstiicke von Gangarten sind von feinen Kliiften und Rutsch-
flichen durchsetzt, die beweisen, da nach Ausfiillung der Spalten wieder-
holt Aufreissungen und Gebirgsbewegungen stattgefunden haben. Spiiter
nachdringende Minerallssungen haben die sekundiiren Spalten wieder gefiillt
und die Bildung der vorerwiihnten jiingeren Giinge in iilteren veranlafBt.

Die bisherigen Ergebnisse der Tagesuntersuchung zeigen also, daB in den

isolierten Vorkommen von Kupferberg, Neufang und Marktschorgast wohl verschieden
gebildete Lagerstitten mit mehreren Erzgenerationen vorliegen, dafl sie aber trotz-
dem einen zusammenhingenden groBen Erzzug darstellen, der an ein und dasselbe
Spaltensystem gebunden ist.

2. Untersuchung von Lagerstittenresten in wiedergewiltigten alten Bauen,

Durch den wiedererdffneten Berghau sind vorerst drei Giinge aufgeschlossen
worden, die von den Alten bis zu den jeweiligen Gebirgsstiirzen (Verwerfungen)
bzw. bis zum auftretenden Tiefenwasser ganz oder teilweise abgebaut worden sind,
die aber iiber das Verhalten der Erze im Untergrund ausreichenden Bescheid geben.
Es sind dies der ,Stehende St. Veitsgang” in der alten ,Schionbornzeche«, der




2. Untersuchung von Lagerstittenresten in wiedergewiiltigten alten Bauen. R85

,,Schwefelkieslagergang® in der ,Franz Ludwigzeche“ und der ,St. Veitsmorgen-
gang der altberithmten ,5t. Veitszeche«.

~Stehender St.Veitsgang.®

1.Der,,StehendeSt.Veitsgang wurde frither durch den ,, Rothenhanschacht* geliost
und von diesem aus abgebaut (siehe Taf. VIII). Bei der Neuaufwiiltigung im September
1919 erwiesen sich die oberen 22 m im Senkel, wihrend der untere Teil etwas ge-
wunden und in der Tonnlage niedergebracht war, die jedoch von der saigeren Richtung
nur unbedeutend abwich In der 31 m Teufe war ein 10 m langer Lauf gegen
ONO. angesetzt, der durch kurze Querschlige die nach oben auskeilende Lager-
stiitte zugiinglich machte. Von diesem Laufe aus ging man dem Erz im Verflichen
auf einem nach der Tiefe immer breiter und miichtiger werdenden Gesenke, das
spiter versetzt wurde, bis auf den zweiten Lauf nach, der 43 m unter dem Tag-
kranze des Schachtes in siidéstlicher Richtung angeschlagen war. Zehn Meter siid-
istlich des Schachtes bog dieser Lauf scharf gegen NNO. um und war dann im
Streichen des ,Stehenden St. Veitsganges* ausrichtend gefiihrt. Die Sohle des
Laufes fiel mit jener des , Franz-Ludwigstollens zusammen, der friither zur Losung
des ganzen Baues bis hierher erlingt wurde.

Nach der Vermessung und geologischen Aufnahme ist der ,Stehende St. Veits-
gang* eine 1,5—4 m miichtige Lagerstiitte, die in einer hochgradig gepreBten Serie
von dunkelgrauen Schiefern auftritt und schlauchartigen Verlauf nimmt. Das
Streichen und Fallen wechselt bei der gewundenen und allseitig verbogenen Form
des Ganges fortwiihrend; der Durchschnitt gibt ein Streichen in Stunde 2'/2 (siehe
Taf. VIII). Der Gang steht auf der Abbausohle der Alten noch in voller Mich-
tigkeit unverritzt an und kann durch modernen Tiefbau mit entsprechender
Wasserhaltung leicht hereingewonnen werden.

Der hangende Schiefer fithrt gelegentliche Kiesimpriignationen und ist von
miichtigen Kliiften und Schubflichen durchzogen. Die Erzfiihrung besteht in Kupfer-
kies, Pyrit und etwas Zinkblende. Der Kupferkies zeigt meist sehr kleine verzerrte
Individuen, der Pyrit dagegen ist gut auskristallisiert und bildet Wiirfel bis zu
4 mm Seitenlinge; beide sind fast stets von aplitischen Quarzmassen allseits um-
wachsen. Bei der Vergesellschaftung von Kupfer- und Eisenkies ist die eigentiim-
liche Erscheinung zu beobachten, daB der Kupferkies den Eisenkies in der Regel
umfabt, also spiiter zum Absatz kam als dieser. Der Kupferkies kommt hiufig in
gelben Augen und Linsen verstreut vor, durchsetzt aber auch in Form von mehreren
Zentimetern breiten Streifen als sekundiire Triimmer das Kieslager.

Neben den Aplitgiingen sind Karbonate, seltener Titanite stete Begleiter der
Erze. Die iibrige Gangmasse ist ein schalsteinartiges, von Quarz durchwachsenes
Triimmergestein. Im Diinnschliff erkennt man eine teils weiBe, teils graue bis
griinlichgraue mit Chlorit durchsetzte Grundmasse, die Aggregatpolarisation zeigt,
deren einzelne Gemengteile aber mikroskopisch nicht bestimmbar sind. Die Grund-
masse ist neben Kalzitschniiren von zahlreichen Aplitgingen durchzogen, die massen-
haft Kristalle von Kupferkies und Pyrit enthalten. Die stellenweise auftretende
Braunfirbung ist durch Bildung von Brauneisenstein (infolge Zersetzung des Schwefel-
kieses) bedingt.

Durch Gebirgsbewegungen sind zahlreiche Spalten und Risse in der Gang-
masse entstanden, die heute durch sekundiire Quarzbiinder angedeutet werden; aber
auch Verrutschungen haben in der Gangmasse stattgefunden, wie aus Kiesstiicken
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mit Spiegeln hervorgeht. Die Unzahl von Gangzerreissungen, die durch jiingere
Quarzlosungen wieder ausgeheilt worden sind, weisen darauf hin, da man mehrere
Quarzgenerationen unterscheiden mufB. Der ilteste Quarz ist milchig und derb, die
jiingeren Bildungen sind kristallisiert und wasserhell.

Analysen.

Anschliefiend sollen hier einige Analysen gegeben werden, die von Kiesproben des
nStehenden St. Veitsganges in den Jahren 1919 und 1920 durchgefiihrt wordensind:

No. I 11 111 IV v VI

0’[0 0/0 D/n 0/0 0/0 Ol‘o
Eisen . . . 8290 28,75 37.66 32,56 41,36 34.53
Schwefel . . 29,58 32,42 356,20 26,29 37.33 33.76
Kupfer . . . 1,7 3,38 2,40 2,16 10,37 7,50
Silber . . . 0013 0002 sie 0,011 i Rl
Gold . . . 00004 Spuren — 0,0002 — —~-
EINEZ m syrs a2 1,05 S— 1,15 — —

Wiihrend der Trockenperiode im Juli und August 1920 wurde die Anlage
eines neuen Horizontes unterhalb der gewiiltigten Bane versueht. Man kam dabei
9 m unter die alte Abbausohle (siehe Taf. VIIT neue Gezeugstrecke) und schnitt dort
den obersten Ausliufer eines gegen Siiden in die Teufe setzenden Ganges von
Markasit (Leberkies) an. Der Wasserandrang gestattete jedoch nicht, durch weitere
Abteufarbeiten ohne Wasserhaltung, zu der die Mittel fehlten. in die Tiefe zu gehen.

Die Untersuchung von Leberkies ergab:

48,46° Schwefel, 0,10%% Kupfer, 0,002°, Silber, Spuren Gold.
Schwefelkieslagergang im . Franz-Ludwig-Grubengebiude®.

Das zweite aufgeschlossene Vorkommen ist ein Kieslagergang mit vor-
wiegendem Pyrit, etwas Magnet- und Kupferkies, sowie Zinkblende und Galmei.
Er wird durch den wiedergewiltigten alten ,St. Veitsschacht® und den neun ab-
geteuften Blindschacht auf 14 m senkrechte Teufe durchfahren (siehe Taf. IVa,
Fig. 1). Im Hangenden dieser Lagerstitte bestand ein edler Kupferkiesgang von
0,5—1%/2m Michtigkeit, der von den Alten im 14. Jahrhundert rvestlos abgebaut
wurde. Die michtige Schwefelkiesmasse, die durch iibercinander geschobene
Schuppen, also durch Verdopplungen der urspriinglichen Kiesmiichtigkeit entstanden
ist, hat im 18. Jahrhundert zur Gewinnung von Vitriolkies gedient. Sie ist von einem
regellos gefiihrten Orterbau nach allen Richtungen durchwiihlt, aber nur zum
geringen Teil abgebaut worden (siehe Plan der ,St. Veitsstrecken«, Tafel 1X).
Analysen.

Die in den aufgesiiuberten alten Strecken genommenen Schwefelkiesproben hatten
nach den Analysen der Bayer. Landesgewerbeanstalt durchschnittlich 1,25%/o Cu. und
30,5°/0 Schwefel, ferner 0,002°/, Ag. und Spuren von Gold.

Oxydationserze.

Neben den Kiesen treten in den alten Bauen an den Streckenwiinden, Firsten
und OrtsstiBien massenhafte Ausscheidungen von bunten Oxydationserzen auf; darunter
Braun- und Roteisenerz, Kupferlasur, Kupfergriin, Ziegelerz und Kupferpecherz mit
etwas gediegen Kupfer.

Tektonisches.

Gegen Nord wie gegen Siid vom Schachte aus hat man den auf 80 m streichender
Erstreckung anstehenden Gang verloren. Im Siiden infolge eines Auskeilens, im Norden
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durch eine Verwerfung (siehe Taf. IX.) Dem siidlichen Auskeilen geht eine Art von
Zersplitterung voraus; doch zeigen sich auch mehrfach seitliche Verzweigungen
zwischen den Endpunkten. Es ist zweifellos eine durch Uberschiebungen hervor-
gerufene Erzabschwellung. Durch zweckmiiBig getriebene Versuchsorte liBt sich
jedoch die neue Erweiterung des ausgefiillten Spaltenzuges leicht wiederfinden,

Im Norden liegt eine Verwerfung durch einen Diabasgang vor, die nach 2756°
streicht und unter 65° gegen Nord einfillt. Diese sonderbare Unterbrechung ist
noch durch Zwischenschiebung einer Schiefermasse des Hangenden modifiziert.
Nach sorgfiltigen Vergleichsmessungen diirfte jedoch die Sprunghthe der Verwerfung
10—12 m nicht wesentlich iiberschreiten. Die Erzmasse ist also um diesen Betrag
abgesunken und leicht auszurichten.

Der auf den Strecken in 80 m Liingenausdehnung anstehende miichtige Schwefel-
kiesgang ist iibrigens nur bis auf die 40 m-Sohle abgebaut, da die ganze Lagerstitte
gegen Osten hin lings einer miichtigen, nahezu streichenden Verwerfung (Streichen
360° obs.) abgesunken ist. Die Fortsetzung des Ganges, deren Ausrichtung gar keine
Schwierigkeiten bereitet, verspricht reiche Erzausbeute.

Das Hangende der Erzmasse ist ein grauer Schiefer mit phyllitartigem Glanze
(phyllitihnlicher Grauschiefer siche Taf. IVa, Fig. 1). Er ist hdufig von briunlichen
Streifen durchzogen und stark gepreBt. Sein Streichen betriigt durchschnittlich 345°,
sein Fallen wechselt zwischen 40° und 45° O.

(Gesteinsfolge der Erzzone.
Die Gesteinsfolge der Erzzone wurde durch Hangend- und Liegendschlige, die
man von den Strecken aus abgesetzt hatte, ermittelt. '

Das Profil ist folgendes:

1. Phyllitartiger Grauschiefer, stark gestb'rg windet sich um
alle Unebenheiten heram . . B H0m
2. Leicht gefilteltes, dunmch:efnges graues Mqterl,ll . . 045m
3. Zerbriockelte und teilweise villig zerriebene, hellgraue bis
weibliche Schiefermasse mit limonitischen Schniiren. (An-
Hangend- scheinend durch erzabsetzende Minerallisungen gebleicht
steine | und umgewandelt) . . . 0,056 m
4. Diinnblitteriger, schuqrzgmuel sehr nnlder Sclnefer mlt
deutlichen Schubschrammen und hellen, seldeng]an/enden

talkigen Zwischenlagen . . . 0,14 m
5. Graugelber Lettenbesteg a.nsahemend aus 4 hervorge-
ooy, B S IR ENE N e e e s i O T

6. Brickelige Masse mit gerundeten, erzhaltigen und quarz-

durchsetzten Gesteinsknollen . . . 0,15 m
7. Quarzreiche, mit Eisenoxydhydrat dmchdruntreue gelb—

braune, stellenweise helle Masse mit feinsten, stauhmtlgen

Erzeinsprengungen . . : 0,50 m
8. Dunkelgrane harte Masse, dle uberaus 1e1c:h an Knpter

und Schwefelkieseinsprengungen ist und zugleich oxy-

dische Erze enthdlt . . . . 0,55 m
9. Lichtgrauer Schiefer mit erzhaltxgen Quarzzmschenlagen 0,60 m

Gang-
gesteine
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10. Zersetztes, zellig-brackliches, stark verkieseltes Gestein mit
oxydischen Erzen, wie Azurif, Kieselkupfer, Malachit, Zink-
sulfat; stellenweise findet sich auch noch ¢lgriine Zinkblende 0,65 m
11. Schalsteinartige Gangmasse mit vielen Kupfer- und Schwe-
telkiesschniiren durchsetzt; gelegentlich nimmt das Erz
massige Strukturen an. Die Erzfithrung ist im Gegen-
satz zu T, 8 und 9 nur an aplitische Ginge und oft
fingerdicke Kalkspatschniire gebunden. Eine zweifel-
los jiingere Gangformation. . . . . . . . . . .1200m

Gang-
gesteine

12. Diinnblitteriger, schwarzgrauer Schiefer mit metallisch
glinzenden Spaltflichen und leichten Kiesimpriignationen 2,50 m
2 F T e s Y e e e TR Y S e Sl e e T 7T 11

In den Kiesen Nr.7—9 und Nr. 11 liegen zwei streng zu scheidende Arten
vor, die nach dem Befund der Diinnschliffuntersuchung zwei verschiedenen Kies-
generationen angehiren miissen. So erweisen sich unter dem Mikroskop die Erz-
kirnchen und -kristalle der Kiese Nr.7—9 in der chloritisch-quarzitischen Masse
des Schalsteins fest eingebettet, und zwar bildet die Schalsteinmasse diinne Hiutchen
und Lagen zwischen den einzelnen Erzpartikelchen. Nur stellenweise lassen sich
sekundiire Quarzausscheidungen erkennen, die gegen den primiiren Quarz des Schal-
steins durch groflere Kornstruktur kontrastieren und die die Erzkorner gelegentlich
vollstindig umhiillen. — Die schalsteinartige Gangmasse Nr. 11 zeigt dagegen keine
eingewachsenen Erzindividuen, sondern nur Erze, die lediglich an wirrverzweigte
aplitische Giingchen, stellenweise aber auch an sekundiren Quarz und Kalkspat
gebunden sind. Die Feststellung, daB die jiingeren Quarzschniire bisweilen zer-
brochene Kalkspatkristalle durchsetzen, ist fir die Beurteilung der sekundiren Erz-
umlagerungen von einiger Wichtigkeit. Man kann hiernach mit Sicherheit fiir die
Bildung der jiingeren Erzgeneration drei Formationen unterscheiden: 1. die Aplit-
formation, 2. die Karbonatformation und 3. die jiingere Quarzformation. Die reich-
lichen Kalkinkrustationen an den alten Firsten und Streckenwiinden lehren iibrigens, .
daB Umlagerungen und Neuabscheidungen von Kalkspat in nicht unbedeutendem
MaBe fortdauern. :

Liegend-
steine

«8t. Veitsmorgengang.“

Derselbe ist an zwei Stellen im , Alexanderstollen aufgeschlossen und besteht
aus einem Hauptgang und einem Nebentrum (dem sogen. St, Veitstrum). Der Haupt-
gang ist infolge von Gebirgsstorungen verschoben und auch in den aufgerichteten
Schiefern durchgreifend gelagert. Sein Streichen konnte an mehreren Stellen im
nAlexanderstollen® mit 345° festgestellt werden, sein Fallen wechselt zwischen
40—70° O. Die durch den , Alexanderstollen“ angefahrenen Gangteile waren von
den Alten bereits abgebaut; doch gelang es durch einen Hangendschlag ein stehen-
gebliebenes Gangstiick aufzuschliefen und abzubauen. Die Untersuchung ergab,
daB es sich um das in der alten Literatur so hochgepriesene edle Kupfererz (Gelberz)
handelt, das im 14.Jahrhundert den Ruf des Kupferberger Werkes begriindete.
Infolge der geringen Wasserschwierigkeiten konnten die Alten das hochwertige Erz
bis auf 85 m Teufe erfassen. Und erst durch Anschlagen einer Kluftwasserader
in dieser Teufe kam der so hoffnungsvolle Betrieb zum Stillstand. Heute ist das
Anstehende dieses beriihmten Ganges noch 35 m unter Wasser. Infolge der hohen
Kosten einer Wasserhaltung mubte bis heute das Wiedererfassen dieser edlen Gang-




——

b

}_m e ——————ccasill

W

9, Untersuchung von Lagerstittenresten in wiedergewiltigten alten Bauen. 89

zone unterbleiben. Sobald jedoch die Finanzierung des neuen Unternehmens durch-
gefiihrt ist, wird die Siimpfung dieser vielversprechenden alten ,,St. Veitstiefsten®
als erste Arbeit in Angriff genommen werden. Durch sorgfiltige Vermessungen
iiber und unter Tage sowie durch geologische Aufnahmen im , Alexanderstollen
konnte das streichende Aushalten dieses Ganges auf rund 200 m festgestellt werden.

Da der Gang nach seiner ganzen Position im Gebirge als verbrochene Fort-
setzung des in oberen Teufen vorhandenen Schwefelkieslagerganges anzusehen ist,
der durch Querverwerfungen zerrissen und durch streichende Verwerfungen
(350—360° obs.) aus der urspriinglichen Lage verschoben worden ist, so ergibt
sich daraus die bedeutungsvolle Tatsache, daB der Kieslagergang nach der Tiefe
an Frzadel ganz erheblich zunimmt. Falls diese Erscheinung regional ist, was
bei der Miichtigkeit und der groBen Lingenerstreckung des Gangzuges iiberaus
nahe liegt, so darf man allein im Kupferberger Gebiet noch auf gewaltige Massen
hochwertiger Erze rechnen. Dies um so mehr, als der Abbau an allen iibrigen
Punkten des Grubenreviers infolge von Verwerfungen und friith auftretendem
Kluftwasser nur bis auf hichstens 40 m Teufe gediehen ist.

Dieser als Zementationszone anzusprechender Horizont des grofien Lager-
ganges fiihrt in der 50 m-Teufe hauptsiichlich derben Kupferkies und Buntkupfererz.
nur gegen das Hangende und Liegende zu stellen sich auch Schwefelkiese als
Impriignationen ein. T

Der Kupferkies zeigt zum grofen Teile eine rein massige Struktur, stellen-
weise reichert sich die Erzfiilhrung derart an, daf derbe, bandartige Erzmassen
von 20—50 em Stirke und dariiber die 4—6 m miichtige Gangspalte fiillen.
Die in den Jahren 1920—1921 vom Oberbergamt Miinchen und der bayerischen
Landesgewerbeanstalt Niirnberg durchgefiihrten Analysen ergaben einen Durch-
schnitt von:

18,7 /o Kupfer,
35,60 ,, Schwefel,
0,002 , BSilber,
0,0005 ,, Gold.

Der Durchschnittsgehalt der gesamten Gangmasse (Rohforderung) schwankt zwischen
7—10°%0 Kupfer.

Genetische Bemerkungen.

Im Laufe der Untersuchungen hat sich mehrmals herausgestellt, daB die Erz-
zonen mit Eruptivgesteinen eng verkniipft und an Spalten gebunden sind. Dies
weist darauf hin, daB wir es in der Hauptsache mit Lagerstitten zu tun haben,
die jiinger als das Nebengestein (Schiefer) sind und sich aus dem Magma herleiten
lassen. Beim Studium der Lagerstiitte in den ,S8t Veitsstrecken hat sich gezeigt,
daB zwei streng von einander zu scheidende Kiesarten bestehen, die nach ihrer
Textur zwei verschiedenen metallographischen Provinzen angehoren miissen. Nach-
dem die Hauptmasse der Krze fast stets mit Diabasgesteinen vergesellschaftet auf-
tritt und die Diabasdurchbriiche ilter sind als alle iibrigen im Untersuchungsgebiet
vorkommenden Eruptivgesteine, so liegt es nahe, den Diabas als das Muttergestein
der ilteren Kiesgeneration zu betrachten, Wahrscheinlich sind diese Erze anliBlich
der untermeerischen Diabaseruptionen gleichzeitig mit vulkanischen Schlammassen
in aufgerissene Spalten geprefit oder zusammen mit Sediment- und Tuffmaterial
in horizontale, schichtihnliche Decken ausgebreitet worden, iiber die dann die
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Sedimentation ihren Fortgang nahm.!) Dies wiirde auch den eigenartigen Umstand
erkliren, dafl die Erzzone im Kupferberger Revier an bestimmte Schieferhorizonte
gebunden ist.

Durch die Aufrichtung der Schichtenkomplexe in der silurisch-kulmischen
Gebirgsbildungsperiode und die darauf folgenden Graniteruptionen erfolgten wohl lings
dieser fremden und lockeren Einschaltungen im Schieferkomplex bezw. durch Neu-
belebung alter Spaltensysteme, grifiere AufreiBungen, in die dann Nachschiibe des
granitischen Magmas®) zum groBen Teil wohl in Form von Dimpfen und Mineral-
lssungen eindrangen und dort durch Abspaltungen metallischer Zonen der jiingeren
Kiesformation das Dasein gaben. Dabei mag es vorgekommen sein, dal iiberhitzte
oder vielleicht Siuren enthaltende Wiisser nebenbei auch eine Auflisung und
Umlagerung der diabasischen ilteren Kiese verursachten. — Die emporgedrungenen
Losungen aus dem granitischen Magma scheinen iiberaus diinnfliissiz gewesen zu
sein, da sie sich seitwiirts der Hauptiiste auch in die kleinsten Spalten und Hohl-
riume ergossen und dort ihre metallischen Stoffe abgelagert haben. Die Sittigung
der Gesteine erfolgte naturgemiif nach dem Grad ihrer Durchlissigkeit. Die fein-
kirnigen und somit weniger durchlissigen Schiefer wurden nur wenig von dem
Elemente beriibrt, die tuffizen und lockeren Gebilde dagegen, die erst durch die
allseitige Durchdringung von aplitischem Magma ihre Festigkeit und Hiirte bekamen,
konnten von grifieren Massen der Dimpfe und Thermen durchstromt und gesiittigt
werden.

Der wechselnde Reichtum der Erzfithrung liBt sich durch den Grad der Durch-
lissigkeit unschwer erkliren. Der gleichen Ursache ist die gewaltige Staunung
und Anhiufung der neuen Kiesgeneration lings der dichten, un-
durchdringlichen Diabasmauern zuzuschreiben.

Dafi die neu vollendete Lagerstitte sich keiner danernden Ruhe erfreuen durfte,
beweisen die zahlreichen Spriinge und AufreiBungen, die in ihr auftreten und
zu neuen Umsetzungen Anlalh gegeben haben.

Die Umwandlung der Erze innerhalb der Oxydationszone (eiserner Hut) soll
nicht weiter erdrtert werden, da die Beobachtungen keine Gesichtspunkte gebracht
haben, die nicht schon in der Literatur iiber sekundiire Teufenunterschiede zu
finden sind.

C. Zusammenfassung der wichtigsten Ergebnisse.

I. Aus dem Inhalt der &lteren Literatur.
1. Alteste Betriebsperiode.

Der Bergbau nahm zu unbekannter Zeit nordwestlich der Ortschaft Kupfer-
berg seinen Anfang und erreichte im allmihlichen Fortschreiten naeh Siidosten
mit einer Gesamtlingenausdehnung von 1500 m sein Ende. In der Bliitezeit, die
in das 14. Jahrhundert fillt, waren angeblich 1700 Bergknappen titig und zehn
Schmelzhiitten im Gange. Dieser Aufschwung hing mit der Entdeckung von reichen

1 In diesem Falle miifite es sich jedoch um kambrische Diabaseruptionen handeln, da die
hangenden Schichten der Schalsteine, nimlich die phyllitihnlichen Grauschiefer, ihrem ganzen Habitus
nach als kambrisch einzuschiitzen sind.

% Beim Neufanger und Marktschorgaster Vorkommen ist das Eruptivgestein (Hornblende-
granit bzw. -gneis) anscheinend selbst der Erztriger.
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Kupferkiesgingen (Gelberzgiingen) zusammen, die besonders in der Teufe hohen Erz-
adel trugen und grofiere Michtigkeiten hatten. Die wichtigsten Giinge waren der
»Kupfermorgengang“ auf dem Schieferberg, der , Alte Kupferberger Gang®, und
»Stehende Kupferbergergang® unter der Ortschaft Kupferberg, der ,Stehende

St. Veitsgang® und ,, Morgengang in hora 4* unmittelbar siidistlich Kupferberg,

der ,St. Veitsmorgengang* und das ,,8t. Veitstrum* auf dem Gorlitzanger, ferner
der ,St. Heinrichsgang* und ,Wurmbergergang® auf dem Wurmberg siidlich
Unterbirkenhof.

Die Hereingewinnung der Erze bewegte sich infolge von Wasser-
schwierigkeiten und Gebirgsstiirzen (Verwerfungen) meist nur in Teufen von
20—40 m. Hine Ausnahme machte der Bau auf dem Siidfliigel des ,,St Veits-
morgenganges*, wo man eine Saigerteufe von iiber 80 m erreichte und die reichsten.
Erzanbriiche hatte. Durch einen Wassereinbruch wurde diesem ertragreichen Ab-
bau gegen Ende des 14. Jahrhunderts ein jihes Ende gesetzt. Damit nahm auch
der Bergbau bei Kupferberg seinen endgiiltigen AbschluB, da bereits alle fest-
gestellten und erreichbaren Krzgiinge gewonnen waren und alle Gewiiltigungsver-
suche der ,St. Veitstiefsten®, die durch Gnadenbriefe des Bamberger Hochstifts
angeregt wurden, an der Unzulinglichkeit der damaligen Hilfsmittel scheiterten.

2. Mittlere Betriebszeit.

Im 17. Jahrhundert wurde das verfallene Bergwerk wieder geiffnet und mit
einigen Unterbrechungen bis Anfang des 19. Jahrhunderts in Betrieb gehalten
Der Abbau beschriinkte sich wiihrend dieser Zeit lediglich auf stehengebliebene
minderhaltige Kupferkiesreste im alten Mann, sowie auf die Gewinnung des von
den Alten verschmihten kupferhaltigen Schwefelkieses zur Vitriolbereitung. Man
ging in regelloser Wiihlarbeit den edleren Mitteln nach, ohne jedoech in
tiefere Horizonte als die Alten zu gelangen. Selbst der unter Leitung des
energischen Berghauptmanns Krorr groBangelegte Siimpfungsversuch der ,,St. Veits-
tiefsten® hatten keinen nennenswerten Erfolg.

3. Neuzeit.

Die Arbeiten zu Beginn des 19. Jabrhunderts waren. nur noch auf Gewinnung
von Vifriol eingerichtet, wurden aber infolge des mangelnden Absatzes hald ein-
gestellt. Spiiterhin folgten einige Wiedergewiiltignngsversuche, darunter der von
der Gewerkschaft , Kupferberg® im Jahre 1892 getriebene 1200 m lange ,, Alexander-
stollen. Er sollte die ,St. Veitstiefsten« siimpfen, verfehlte aber seinen Zweck, da
er um 30 m zu hoch einkam.

4. Ursachen des allgemeinen Verfalls.

Die Umstinde, welche auBier dem Vorangefiihrten das Eingehen des einst so
blithenden Bergbaues veranlafiten, sind folgende:

a) Die meisten Gewerken trachteten durch Raubbau einen miglichst raschen,
groBen Erfolg zu erzielen und hatten kein Interesse an einer nachhaltigen Aus-
beute. Sie driickten die Gestehungskosten auf ein Minimum herab, indem sie Unter-
suchungsarbeiten unterlieBen oder nur in ganz geringem MafBle ansfiihrten. Mit-
bestimmend fiir diesen Raubbau waren auch die hohen Abgaben, die das Hochstift
forderte, dann die geringe Ausdehnung der Grubenfelder, die Grenzstreitigkeiten
und die politisch unsicheren Zeiten.
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b) Die oberen Teile der Erzlagerstiitte, welche nur geringmiichtige edle Kupfer-
kiesgiinge enthielten, waren bei diesem Verfahren rasch abgebaut und die tieferen,
reichen Kupferkieszonen konnten infolge einbrechender Kluftwisser oder grifierer
Gebirgsstiirze (Verwerfungen) nur zum kleinsten Teile erfafit werden.

¢) Die iiberaus primitiven Verhiittungsverfahren gestatteten nur die Verschmel-
zung der reinsten Erze. Stark eisenschiissige Kiese, wie die auf dem Schieferberge,
mufiten liegen gelassen werden.

d) Den Wiederaufnahmebestrebungen in neuerer Zeit standen die Unkenntnis
der geologischen Position der Lagerstiitte, die Ziellosigkeit der Arbeiten und die
Entwertung des Kupfers durch die grofen Einfuhrmengen ans Amerika und Australien
entgegen.

Il. Geologische Position der Lagerstitte.

1. Geologisch-petrographische Ergebnisse.

Am Aufbau des Untersuchungsgebietes beteiligen sich kristalline und mehr
oder weniger metamorphe fossilfreie Schiefer, die gelegentlich von basischen und
saueren Eruptivgesteinen durchsetzt sind. Nach den petrographischen und tektonischen
Verhiiltnissen sowie dem sonstigen geologischen Aufban der Nachbarschaft sind
diese Gesteinsmassen als vorwiegend kambrisch und silurisch, insgesamt aber als
palidozoiseh zu betrachten.

Schiefer.

Die normalen oder leicht metamorphen Schichtgesteine lassen sich
in Tonschiefer und Quarzit- oder Serizitschiefer teilen. Hrstere sind vielfarbig,
mild und diinnplattig; letztere vorwiegend graugriin, hart, undeutlich geschiefert
und hiufig sandig. Die in den Gruben iibereinander angetroffenen Schiefer dieser
beiden Arten sind wie folgend benannt worden: a) Heller Grobschiefer, b) Kohlen-
schiefer (Schwiirzschiefer nach Gowser), ¢) Phyllitihnlicher Grauschiefer (Glanz-
schiefer), d) Graugriiner Ton- und Serizitschiefer (Phykodenschiefer nach Giser),
o) Haupttonschiefer (Dach- und Lederschiefer nach Gimsew), f) Kieselschiefer.
g) Brauner sandiger Schiefer.!) Auf stratigraphische Ordnung hat diese Schicht-
folge jedoch keinen Anspruch, wenngleich die Vermutung besteht, daB in ihr eine
gewisse Altersreihe zum Ausdrack kommt. Ein Normalprofil kann eben nach den
bisherigen Aufschliissen nicht festgelegt werden, da sich durch Auspressungen
und Abscherungen (Dezimierung des Normalprofils) und mehrfache Uberschiebungen
(Vervieachung des Normalprofils) stets wechselnde Miichtigkeiten und Abweichungen
in der Schichtenfolge ergeben.

Kontaktschiefer.

Am Kontakt mit den basischen Eruptivgesteinen, besonders mit den Diabasen,
sind die milden Schieferarten meist leicht gefrittet oder verkieselt und zu einer
adinol- oder hornsteinihnlichen Masse umgewandelt. In der Berithrang mit Apliten,
die dem Ganggefolge des bei der Neuaufnahme aufgefundenen Galgenberggranits
entstammen, zeigen besonders die Haupttonschiefer helle Fleck- und Kérnerbildungen
(Schiickschiefer nach Gimmew), die braunen sandigen Schiefer dunkle Knoten.

) Als Leitschiefer fiir Erz gelten die Kohlenschiefer und phyllitihnlichen Grauschiefer, die
mit einer durchschnittlichen Miichtigkeit von 8—10m auftreten.
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Kristalline Schiefer.

Die im Norden des Grubengebietes auftretenden kristallinen Schiefergesteine
(Glimmerschiefer, Gmeis, Hornblendegneis) gehiren der vielumstrittenen , Miinch-
berger Gneislinse“ an. Auf dem Galgen- und Steinberg sind in ihnen granitische
Gesteine freigelegt, die besonders hochmetamorphe Zonen (Kontakthiife) erzeugt
haben. Diese sind vorzugsweise durch hochgradige Injizierungen der kristallinen
Schiefer (Augengneisbildungen) ausgezeichnet, die mit zunehmender Entfernung
vom Granit an Intensitit abnehmen. — Die kristallinen Schiefer selbst scheinen
im allgemeinen paliozoischen Sedimenten zu entstammen, welche anliflich der
varistischen Gebirgsbildung voriibergehend in grofie Tiefen gelangten und dabei
im plastischen Zustande mit einsetzenden magmatischen Intrusionen in Beriihrung
kamen, die durch ihre Hitze und Dimpfe, sowie durch teilweise Einschmelzungen
und Durchtrinkungen hochgradige Umwandlungen verursachten. Fiir diese Auf-
fassung sprechen zahlreiche Steinbruchaufschliisse im Gneisgebiet, die eruptives
und sedimentiires Material in inniger Vermengung, manchmal auch streifenartig
geordnet, in einer Art plastischen (vollig bruchlosen) Faltung zeigen.

Granitische Gesteine.

Was das Auftreten der vielfach verzettelten, granitischen Massen anbelangt,
die in diesen umkristallisierten Schiefern noch ortlich erhihte Metamorphose (Kontakt-
metamorphose) erzeugten, so scheinen, nach dem mehr oder weniger konkordanten
Injektionsverband zu schlieBen, manche schon mit der Hebung des veriinderten
Krustenteils emporgepreBt worden zu sein, wihrend die iibrigen 'im Gefolge der
orogenetischen Hauptphase intrudierten. Das massenweise Auftreten von Aplit-
gingen, welche die kristallinen und normalen Schiefer wie auch die Granite selbst
nach allen Richtungen durchsetzen, sprechen fiir die Annahme, daB noch sauere
Nachschiitbe auch nach der varistischen Hauptfaltung erfolgt sind. Die Granite
selbst haben meist porphyrischen Charakter (Porphyrgranit) und sind vielfach zer-
quetscht und mylonitisiert (granit écrasé). Als Randfazies treten basische Provinzen
auf, die oft alle Ubergiinge vom Granit zu Diorit bis Amphibolit (Hyperit-Diorit
nach Tornesomm) aufweisen. Der richtungslos-kornige Amphibolit geht gewshnlich
am Rande in Hornblendeschiefer, Epidot- und Chloritschiefer iiber, die sich unter
dem Mikroskop meist als ausgesprochene Mylonite entpuppen. Diese drei Schiefer-
arten bilden innerhalb des Kartenblattes die Giimser'sche ,,Chloritschieferzones.

Weiter gegen Siidosten hin wird sie von mylonitisierten Diabasen (Griinschiefer)
vertreten.

Basische Eruptivgesteine.

Das Auftreten der ausgesprochen basischen Eruptivgesteine verteilt sich im
Grubengebiet fast ausschlieBlich auf die vorgenannten halbmetamorphen oder normalen
Schichtgebilde, die unter die kristallinen Schiefer auf Uberschiebungsfliichen ein-
fallen. Es wurden in der Hauptsache altpaliozoische Diabase und Keratophyre, sowie
deren Tuffe und Schalsteinbildungen festgestellt.

Diabase.

Die Diabase zeigen sowohl effusiven wie intrusiven Charakter und bilden
Decken, Lager und Giinge. Sie sind durchweg unfrisch und zeigen den fiir stark
gestirte, besonders gefaltete Gebiete charakteristischen Griinsteinhabitus (Vor-
herrschen von Chlorit und sekunddrem Kalk).
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Die effusiven Diabase treten besonders zahlreich auf und gewinnen gegen
den Gebirgsrand hin derart an Ausdehnung, daB sie lings der grofen ,Fichtel-
gebirgsrandspalte“ im wesentlichen das Relief und die Begrenzung des Westsaumes
bedingen. Sie scheinen lings miichtiger SchichtaufreiBungen an solchen Stellen
emporgedrungen zu sein, wo Faltungen zu wiederholten Malen einsezten. Sie sind
im allgemeinen an der Oberfliche dicht, nach unten zu feinkirnig, mitunter
porphyrisch (Feldspat- und Augitporphyrit), zeigen oft ausgepriigten vitrophyrischen
Charakter, groBe Neigung zur Mandelsteinbildung und hiiufige Verbindung mit Tuffen.
Ihre eigenartigen Verwachsungen am Primirkontakt mit dem Haupttonschiefer, ihre
auf grobe Abkiihlungsgeschwindigkeit hinweisenden Strukturen, ferner die hiiufige
Vergesellschaftung mit Kristalltuffen und Schalsteinen deuten wohl zweifellos aunf
untermeerische Ergiisse hin.

Neben den groBen Massen von effusiven Diabasen trifft man auch vereinzelte
kleine Giinge oder Lager von grobkirnigen Varietiten, welche durch kontakt-
metamorphe Verdnderungen am Schiefer ihre intrusive Aktivitit erweisen. Die
Hauptgemengteile dieser Diabase zeigen nicht immer gleichen Verband und gleiches
Mengenverhiltnis, ebenso sind Korngrofe und Farbentonung verschieden. Im all-
gemeinen herscht die gabbroidische Struktur vor.

Keratophyre.

Die Keratophyre sind nur als lagergangartige Massen erkannt worden, die
an ecinigen Stellen neben bisher unbekannten Keratophyrschalsteinen auech von
reinen Tuffen begleitet werden. Sie haben iiberaus wechselnde Struktur und
mineralogische Zusammensetzung. Im allgemeinen bestehen sie aus fluidal an-
geordneten, zweifach lamellierten, schartigen Feldspiten, aus dunklen Gemeng-
teilen (Augit, Hornblende, Biotit) und Quarz. Die Grundmasse ist meist dicht
und durch Chlorit griin gefirbt. Neben den normalen dichten Gesteinen finden
sich auch kérnige und porphyrische Varietiten mit sehr wechselndem Orthoklas-
und Quarzgehalt. — Als vitrophyrische Abart mit verkleinerten Feldspiiten in trachy-
tischer Fluidalstruktur und reichlicher Glasbasis treten auch vereinzelt sogen. Glas-
keratophyre auf.

Tuffe und Schalsteine.

Die Diabase sowohl wie die Keratophyre sind gelegentlich mit Tuffen oder
Schalsteinen verbunden. Es konnten feinerdige bis grobkirnige Diabastuffe, dia-
basische Kristalltuffe, Keratophyrtuffe, sowie Diabas- und Keratophyrschalsteine mit
wechselndem Gehalt an tonigem und kalkigem Sedimentmaterial bzw. Quarzsand
festgestellt werden. Ks sind auch Schalsteine mit Kalkmandeln gefunden worden,
die beim Verwittern locherig werden und dann sogen. Blattersteine bilden. Auch
Porphyroide sind nachzuweisen und wohl als dynamometamorph veriinderte
Keratophyrschalsteine anzusprechen.

2. Tektonische Feststellungen.

Das Untersuchungsgebiet stellt einen kleinen Ausschnitt aus den Uberresten
eines varistischen Gebirgsknotens dar, der anscheinend nach zwei aufeinander senk-
rechten Richtungen (NW.-SO. und NO.-SW.) in einer Reihe von gebirgsbildenden
Phasen aufgestaut wurde. Die Nordwestrichtung behilt in unserem Randstreifen
die Oberhand und kommt sowohl im Streichen der Schichtenstellung wie auch in
der Anordnung der Eruptivgesteine klar zum Ausdruck. Die dazu senkrechte
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varistische Richtung, die in den ndrdlich angrenzenden Gebirgsrudimenten fast
ausschliefilich herrscht, setzt sich hier nur in der Anlage der Hohenziige und
der Tiler durch. — Die steil gegen NO. einfallenden paliiozoischen Gesteins-
massen lassen sich in die vorbesprochene gneisartige Innenzone (Teil der
Miinchberger Gneismasse) und in die griinsteindurchsetzte Randschiefereinfassung
scheiden. Die Westgrenze dieser alten Masse bildet das frinkische Triashiigel-
land. Im ganzen palidozoischen Schichtensystem, das hier vor den klotzigen
Diabasmassen des Westsaumes auf kleinem Raume zusammengepreBt erscheint,
kommt eine allgemeine Bewegung gegen SW. klar zum Ausdruck. Sie ist aller-
dings nicht grof und verliert sich bereits im Gneishinterlande auf der Héhe der
Linie Stammbach-Hohenberg. Thre iiberall zu verfolgende Einseitigkeit weckt aber
die Vorstellung von ehemals westlich vordringenden Falten, die durch Uber-
schiebungen in Schuppen und Decken iibergegangen sind. In der Tat haben sich
auch bei der niheren Untersuchung eine groBe Zahl von Uberschiebungen ergeben
und die tibereinander liegenden Gesteinskomplexe fast ausschlieBlich als Schuppen
(Deckenreste) herausgestellt, die durch jiingere Storungen zerschnitten und lings
neuer Bewegungsflichen gegeneinander verstellt worden sind. Auffillig ist, daB
die Zerstiickung und Zertriimmerung, die am Gneisrand ihren Hohepunkt er-
reicht, nach der Tiefe zu ganz erheblich nachliBt. — Erwihnenswert und fiir
die Einschitzung der friiheren Gebirgsbewegungen nicht unwichtic sind die in
verschiedenen Abstufungen auftretenden molekularen Verinderungen der rand-
lichen Schieferserien. So geben sich besonders der graue Glanzschiefer, der
Kohlenschiefer und einige Horizonte des Haupttonschiefers durch ihren mehr oder
weniger starken Metamorphismus (tektonische Fazies) als typische Glieder einer
orogenetischen Zone zu erkennen. Aber auch die nicht selten auftretenden Mylonite
weisen auf stattgefundene starke Gebirgsbildung und zwar vorwiegend auf Uber-
schiebungs- und Deckenstrukturen hin. Was nun die Gneismasse anbelangt, so
scheint diese bei der varistischen Gebirgsbildung den stiirksten Auspressungen und
tiefgehendsten Bewegungen ausgesetzt gewesen zu sein. Aus ihrer Anordnung
im heutigen Gebirgsrumpf, aus den vorbesprochenen Strukturen und der durchweg
hochgradigen Metamorphose darf man in ihr eine Region vermuten, in der tiefere
Rindenteile des Gebirges an die Oberfliche gekommen sind. Es handelt sich ver-
mutlich um eine Art ficherformig ausgeprefter Wurzelzone mit Riickfaltungsvor-
gingen, in der ein lebhafter Vulkanismus eingesetzt hat und die randlich allseits
iibergequollen ist. Wie bereits erwiihnt, 1ost sich der Komplex der randlichen
Gneisschuppen in unserem Gebiete scharf von den westlich vorgelagerten, wenig
metamorphen Schiefermassen los. Sie sind getrennte tektonische Einheiten, wenn-
gleich sie ehedem in stratigraphischen Beziehungen zueinander gestanden haben
migen. Wir unterscheiden demnach auf Grund der eingangs getroffenen Einteilung
eine Innen- oder Gneisdeckenmasse und einen Randdeckenkdrper. Die Innendecke
ist ziemlich flach auf die Randdecke aufgeschoben. Letztere zerfillt selbst wieder
in viele Uberschiebungsfliichen, welche hiufig mit mitgeschleppten Eruptivgesteins-
kirpern belegt sind. Die Randdecke endlich tritt mit grofieren Diabasmassen an
der Basis in einer steilen Uberschiebung (Uberquellung) iiber das Triasvorland.

Die hochgradige Zerstiickelung unseres Gebietes, besonders des Westsaumes,
ist das Werk von  radialen Storungen, die mit grofien Absenkungen im Rot-
liegenden einsetzten und nach der langen mesozoischen Bodenruhe, wihrend der
das varistische Bergland zur Fastebene abgetragen wurde, im Oberjura als sogen.
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kimmerische Bewegungen von neuem in Erscheinung traten. Die zentripetale Be-
wegungstendenz hielt vermutlich auch in der unteren und oberen Kreide an und
trat zur Tertidrzeit nochmals in ein Hauptstadium ein. Im Quartir und in geologisch
jiingster Zeit waren die Bewegungen nur noch von unbedeutendem AusmafB. In der
Summierung dieser Storungsfolgen, verbunden mit der nie rastenden Abtragung wurde
der alte varistische Bau in eine Rumpfschollenmasse verwandelt. Von den zahlreichen
Verwerfungen, die im Untersuchungsgebiet immer wieder Teile aus dem verebneten
Gebirge herausgehoben haben, ist die herzynisch streichende ,Fichtelgebirgsrand-
spalte“, als Teilstiick der grofien ,Frinkischen Linie%, die ausgepriigteste. Ihre
Wirkungen lassen sich bis in alle Teile des Grubengebietes verfolgen und an ihr
fillt heute noch der Rand des tief abgetragenen Deckengebirges mit einem scharf
ausgesprochenen Fufl steil gegen das Triasland') ab. Eine besondere Eigentiim-
lichkeit zeigt diese Storung darin, daB sie sich beim Buchleithenbach gabelt und
eine lingliche Scholle von Rotliegendem begrenzt. Sie hat sich ferner infolge des
Hinausdriingens der gehobenen Sehollen iiber das Vorland als steile Uberschiebung
(Uberquellung) entwickelt. Die iibrigen Hauptstorungen, wie der ,Birkenhofer
Staffelbruch®, die , Buchleithenspalte* und der ,,Wurmberger Querbruch« bevor-
zugen entweder rein nordliche bzw. nordostliche Streichrichtungen und zeigen
neben vertikalen Differenzen auch stellenweise horizontale Verschiebungen. Dal das
Giebiet sonst noch von zahlreichen, weniger markanten Storungen durchsetzt ist,
deren Ineinandergreifen das abwechslungsreiche landschaftliche Bild bedingen, hat
die tektonische Aufnahme des ,,Alexanderstollens® erwiesen.

Die Erzlagerstitten. Feststellungen iiber Tage.

Die Tageserkundungen, die sich auf genaue Einmessungen des Grubengelindes
aufbauten, konnten beziiglich Ausdehnung und Streichrichtung der ehemaligen Bau-
zone die Angaben der Alten voll bestitigen. Die Untersuchung des massenhaften
Haldenmaterials ergab, daB, sowohl auf dem Schieferberg nordwestlich Kupferberg
wie auf den Hohen siidostlich der Ortschaft bis nahe an Oberbirkenhof, ein reger
Bergbau auf Kupferkies und kupferhaltigen Schwefelkies umging. Die alten Ab-
brinde, die noch in ansehnlichen Massen vorzufinden sind, deuten nach ihrem
Gehalt auf eine hichst unzulingliche Verhiittung der frither gewonnenen Erze hin.
Bin groBer Teil des alten Schlackenmaterials konnte deshalb wihrend des Welt-
krieges zur nochmaligen Verarbeitung verschickt werden.

Die Erzzone ist im Kupferberger Revier an den vorerwiihnten halbmetamorphen
Schieferstreifen gebunden, der zwischen Gneis bezw. granitischen Gesteinen und
Diabasmassen zu Tage tritt. Der alte Abbau verliuft im ganzen Grubengebiet in der
Niihe der Diabasgrenze und beschriinkt sich lediglich auf den Horst des ,Birken-
hofer Staffelbruches*. In den sumpfigen Niedernngen des Grabens fehlen jegliche
Spuren ehemaliger Schiirftitigkeit. Auf gleicher Streichungslinie gegen Siidosten
hin finden sich ebenfalls in hochgehobenen Schollenstiicken die alten Bergbauzonen
von Neufang, Wirsberg und Marktschorgast. Nach den Findlingen und Haldenresten
zu urteilen, liegen auf der ganzen Linie Erze der gleichen Kiesgruppe vor, die
in Beziehung zum granitischen Magma und dessen Ganggefolge stehen; im Kupfer-
berger Revier tritt dazu noch eine iiltere Erzgeneration, die sich aus dem diabasischen

1) Die Randanlagerung der Trias besteht im Gegensatze zur Gimeen'schen Kartierung nicht
nur aus Schilfsandstein, sondern setzt sich auch aus Lehrbergschichten, Esterlenhomonten, Koburger
Sandstein, unterstem Gipskeuper und Muschelkalk zusammen.

—— gy
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Magma herleiten liBt, jedoch ganz untergeordnete Bedeutung hat. Da diese Lager-
stiitten auf einer einheitlichen Kurve liegen, die nahezu gleichen Verlauf mit der
Fichtelgebirgsrandverwerfung nimmt, so handelt es sich wohl um eine gemeinsame
Spalte, also um einen zusammenhingenden grofen Erzzug. Das Generalstreichen
der Lagerstitten gleicht mehr oder weniger dem der Gesteinsschichten.

Untersuchung von Lagerstidttenresten in wiedergewiltigten alten Bauen.

Das Verhalten der Erze im Untergrund wurde in wiedergetffneten alten Gruben
untersucht, die frither auf dem ,Stehenden St. Veitsgang®, dem ,Schwefelkieslager-
gang* und dem ,,5t. Veitsmorgengang* bauten. Die Giinge erwiesen sich bis zum
Tiefenwasser bezw. bis zu den Verwerfungen restlos abgebaut, nur beim Schwefel-
kieslagergang fanden sich noch grofie Massen von Armerzen vor, die durchschnittlich
1,25 °/o Cu und geringe Mengen von Ag und Au fithren. Die Ausfiillung der Giinge
bestand nach den noch nachweisbaren Resten edlerer Mittel aus lichtgranem Schal-
stein, der von kupfer- und schwefelkiesfilhrenden Aplit-, Kalkspat- und Quarz-
giingchen durchsetzt war. Stellenweise konnte auch Zinkblende und Galmei nach-
gewiesen werden. Die Michtigkeit schwankte, nach den Abbauriumen zu schlieBen,
zwischen 1—12 m. Das Hangendgestein ist phyllitihnlicher Grauschiefer, das Liegend-
gestein Kohlenschiefer (Schwiirzschiefer nach Guuser). Die Giinge stellen ohne Frage
Ausfiillungen deutlicher Spalten dar, durch welche indessen das Nebengestein nicht
verworfen zu sein scheint.

Im Abbaubereich des berithmten ,,St. Veitsmorgenganges* fiithrte ein Hangend-
schlag zur Entdeckung eines stehengebliebenen Gangstiickes, das jenes ,Gelberz«
fiihrte, welches in fritheren Zeiten den Buf des Kupferberger Werkes begriindete.
Die Untersuchung ergab derben Kupferkies mit einem Durchschnittsgehalt von
18,75 °/o Kupfer; der Gehalt der Rohférderung diirfte zwischen 7—10 °/o Kupfer
schwanken.

Im iibrigen konnte bei allen Aufschliissen festgestellt werden, daB die Alten
alle erfafibaren guten Erze mit peinlichster Sorgfalt abgebaut hatten, daB sie aber
in den Verwerfungen und im Tiefenwasser uniiberwindliche Schwierigkeiten fanden.
Selbst der Versuch eines Ausrichtens verworfener Giinge war nirgends zu beobachten.

In genetischer Hinsicht sind im Kupferberger Revier zwei streng von einander
zu scheidende Kiesarten festzustellen, von denen die iltere in Abhiingigkeit vom
Diabas steht, withrend die jiingere durch Vorginge im Kontaktbereich granitischer
Massen entstanden ist. Die Konzentration der neuneren Kiesgeneration lings des
Diabases ist wohl auf dessen Stanwirkung zuriickzufiihren.

Die Frage nach der Entstehung eines Teiles der Erze bei Neufang und Markt-
schorgast diirfte mit einer Antwort auf die Frage der Entstehung der dortigen
kristallinen Schiefer und Eruptivgesteine zusammenfallen.

SchluBbetrachtung.

- Die vorstehenden Untersuchungen sind, wie bereits eingangs erwilhnt, nur als
Vorstudien zu betrachten und bei weitem nicht abgeschlossen. Die Durcharbeitung
des gesamten Beobachtungsmaterials mubite bei der Kiirze der zur Verfiigung stehen-
den Zeit und dem universellen Charakter des Ganzen nur auf das Allerwichtigste
beschriinkt bleiben. Ebenso konnten die angeschnittenen petrographischen und
tektonischen Themata nur eine kursorische Behandlung erfahren. Auch iiber die
Lagerstiitte selbst, besonders iiber ihre Erzvorrite und engeren tektonischen Ver-
Gieognostische Jahreshefte. XXXIV. Jahrgang. 7
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hiiltnisse waren bei den nur mangelhaften Grubenaufsehliissen klare Bestimmungen
nicht miglich gewesen. Die Hauptaufgabe bestand eben vorerst darin, das geologisch
so iiberaus verwickelte und noch recht wenig geklirte Gebiet soweit zu ergriinden,
als es fiir eine vorliufige Einschitzung und teilweise Gewinnung der vorkommen-
den Erze unbedingt notwendig war.— Wenn demnach der Zeitpunkt fiir die streng
objektive Beurteilung der Erzschitze von Kupferberg auch noch nicht gekommen
ist, so darf man aus den vorliegenden Untersuchungsergebnissen doch auf das Vor-
handensein einer zweifellos beachtenswerten Lagerstiitte schlieBen, die bei den heute
zu Gebote stehenden Hilfsmitteln einen gewinnbringenden Abbau verspricht. Daf
eine gesunde Entwicklung des Bergbaues nicht schon in friiheren Zeiten hat Platz
greifen kinnen, lag eben einzig allein an der Unkenntnis des Ausrichtens ver-
worfener Ginge und an ungeniigenden Wasserhaltungsvorrichtungen. Dazu kam
allerdings noch der wenig ausgepriigte soziale Sinn der damaligen Gewerken, ihr
fehlender Unternehmungsgeist und ihre geringe Ausdauer.

Um eine Vorstellung iiber den Skonomischen Wert der Erzfelder zu bekommen,
mufl man sich vor Augen halten, dali durch den alten Abbau in einer Teufe von
50—85 m der Nachweis einer Konzentrationszone erbracht worden ist, die von unseren
Vorfahren nur auf einem ganz schmalen, zufillig wasserfreien Streifen abgebaut
werden konnte und die infolge der Hochwertigkeit ihrer Erze (10—18°/ Kupfer)
auf Jahrzehnte hinaus den Kupferberger Betrieb erhielt. Da in allen iibrigen Teilen
des Grubengebietes die Alten nur eine nachweisliche Durchschnittsteufe von 40 m
erreicht hatten, so darf man bei dem regionalen Charakter der Gangfilllung auf
nahezu 1 km streichender Liinge die Derberzzone als unverritzt vorhanden annehmen.
Die friithere Gewinnung scheiterte, wie bereits wiederholt dargelegt, an den Wasser-
einbriichen und Gebirgsstiirzen. Beriicksichtigt man noch den Umstand, daB der
friihere Bau nur an oberflichliche Erzausbisse angesetzt war, also die Erzzone nur
strichweise beschiirft wurde, so diirften noch grofie Teile des Erzzuges, dessen
Ausbisse durch Uberschiebungen oder durch den Abtragungsschutt in Graben-
senken verhiillt blieb, in vollkommener Erhaltung vorliegen. Die gleichen Verhiilt-
nisse sind auch in der siidostlichen Verlingerung der Erzzone bis Marktschorgast
anzunehmen.

Neber dieser bedeutenden unverritzten Teufe sind aber auch noch grofie
Mengen zariickgebliebener Erzriickstinde in den alten Bauen zu beriicksichtigen.
Wir wissen aus der ilteren Literatur, daff sich der friihere Abban durchaus nicht
auf die ganze Michtigkeit der Lagerstitte ausgedehnt hatte, sondern sich mangels
einer Aufbereitang nur auf den reichsten Teil beschriinkte. Bei der Wieder-
gewiiltigung ilterer Baustrecken hat sich dies auch iiberall bestiitigt. Im ,St. Veits-
schacht* und in den anschliefenden Liufen sind beispielsweise in der Sohle noch
6 m michtige Schwefelkiesmassen zuriickgeblieben, ebenso stehen noch gewaltige
Pfeiler in den Ulmen unverhaut an. Erstere kionnen firstenbaumiBig leicht herein-
gewonnen werden; aber auch die Sicherheitspfeiler lassen sich abbauen, wenn die
zwischenliegenden Abbauriiume dicht versetzt worden sind. Da der Durchschnitts-
gehalt des Schwefelkieses 1°/o Kupfer und 30°o Schwefel betriigt, so ist das Vor-
kommen unter den heutigen Verhiiltnissen zweifellos abbauwiirdig, falls die Auf-
bereitung und Verhiittung sowie die Schwefelsiuregewinnung an Ort und Stelle
und in einem neuzeitlich eingerichteten Betrieb erfolgt. Fiir Errichtung von
Aufbereitungs- und Hiittenanlagen wiirden sich die unbesiedelten, dicht bestockten
und geniigend Wasser fiihrenden Taleinschnitte des Arnitz- und Buchleithenbaches
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eignen, wohin das Haufwerk mittels Seilbahn leicht geschafft werden kann. Was
die Verhiittbarkeit der Hrze anbelangt, so ist diese eine iiberaus giinstige, da ein
iiberwiegender Gehalt an Kieselsiiure und Schwefel (fiiv Steinbildung) vorhanden
ist und schiidliche Stoffe, die Metallverluste nach sich ziehen wiirden, in den
Erzen nicht vorkommen.

Da nun mit Sicherheit anzunehmen ist, daf nicht nur im Gebiet der wieder-
geiffneten ,St. Veitsstrecken®, sondern auch in der gesamten oberen Teufe der
frither bebauten Zone kupferhaltige Schwefelkiese zuriickgelassen worden sind, so
darf man aunf abbauwiirdige Erzkorper von ansehnlicher Kubatur rechnen und aus
dem alten aufgelassenen Bau eine Forderung erhoffen, welche die Hiitte auf
mehrere Jahre mit Erz versorgen wird. Bei hoher steigenden Kupferpreisen ist
es nicht ausgeschlossen, daB sich auch eine Aufarbeitung der alten Halden und
Kiesabbriinde lohnt, die noch in ansehnlichen Massen umbherliegen.

Aus Vorstehendem ergibt sich also fiir eine Fortsetzung der Bergbautitigkeit
in groBerem MaBstabe die planmiifige Weiterfiihrung der bereits begonnenen Ar-
beiten bei gleichzeitiger Vorrichtung fiir den Abbau und unter Anwendung der
neuzeitlichsten Hilfsmittel. So ist durch Siimpfung der ,,St. Veitstiefsten“ vor allem
der Anschluf an die Konzentrationszone zu gewinnen, die hoffentlich noch mit
gleichem Adel in weiterer Teufe niedersetzt. Zur Liosung der unverritzten Teufen
des iibrigen Erzzuges wiirde sich der Trieb eines tiefen Stollens lohnen, der
am besten im Arnitztal beim Austritt des Baches in die Schorgastebene angeschlagen
und in Richtung auf den ,Rothenhanschacht«, also senkrecht zum Gebirgsstreichen
gefiihrt wird. Man konnte damit bei dessen geniigender Erlingung alle streichenden
Erzzonen durchfahren und diese durch streichende Schlige nach beiden Seiten
aufschlieBen und firstenbaumiiBig hereingewinnen. Da die Stollenanlage im alten
Abbaugebiet eine Teufe von rund 120 m einbringen wiirde, liefie sich nicht nur
eine Pfeilerhéhe von 40 m im unverritzten Felde der ,St. Veitstiefsten® und eine
soleche von 80m im iibrigen Teil der Erzzone gewinnen, sondern auch die Be-
seitigung alles listigen Grubenwassers im Bereiche des voraussichtlichen Abbaus
erreichen. Zur Verwertung der gesamten Vorkommen in den oberen Teufen
miifiten alle verfallenen alten Schurfbaue wieder zugiinglich gemacht und nach
modernen Grundsiitzen zur Ausbeute gebracht werden. Aussichtsreich diirfte
sich auch eine Neubeschiirfung des Terrains auf Grund der vorliegenden
montangeologischen Aufnahme gestalten. Ergiebige Angriffspunkte dazu scheinen
sich besonders bei Oberbirkenhof, am Galgenberg und in der Niihe des Strafwirts-
hauses zu bieten. — AnschlieBend an die Arbeiten im Kupferberger Revier miiBiten
sich die systematischen Untersuchungen auch auf den ganzen iibrigen Krzstrich
unter Anlehnung an die alten Schurfe bei Neufang, Marktschorgast und Kaslar
ausdehnen. Damit wiirde die Zukunft des wieder aufgenommenen Betriebes nicht
allein anf das Vorkommen im engeren Bezirk, sondern auf den Inhalt des ganzen
Erzzuges basieren und dem Bergbau eine Lebensdauer auf lingere Zeit hinaus
- sichern. — Beziiglich des fiir den Betrieb der Bergwerksmaschinen nétigen elek-
trischen Stromes liegen die Verhiiltnisse sehr giinstig, da den Gruben von der nahe
voriiberfithrenden Freileitung der Arzberger Uberlandzentrale unter Verwendung
eines entsprechenden Transformators ein Drehstrom bei 50 Perioden mit 220 Volt
verketteter Spannung zugefiihrt werden kann. Dafl aber auch die Heranziehung
der im Arnitz- und Koserbach vorhandenen Kraftreserven und die an vielen Stellen
*‘ giinstigen Gefillsverhiltnisse zur Ausnutzung herangezogen werden kénnen, soll
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hier nur angedeutet werden. — Verkehrsgelegenheiten sind im hinreichenden Mafe
in der Gestalt einer Haupteisenbahnlinie sowie eines sehr guten LandstraBennetzes
vorhanden. Da die Gewinnungsstellen kaum 2 km von der Bahnstation Ludwig-
schorgast entfernt sind, so wiren auch bei der Verwendung von Drahtseilbahnen
nur verhiltnismifig kleine Strecken zu iibersetzen,

Die Nutzung der Kupferberger Erze diirfte also nach vorstehenden Uber-
legungen und Erwigungen keine groBen Schwierigkeiten bieten, wenn der Betrieb
mit ausreichenden Mitteln und modernsten Einrichtungen in groBerem MaBstabe
gefithrt wird. Ein Kleinbetrieb wird und kann nie Erfolg haben, da der Kupfer-
gehalt der Erze — wie iiberall — meist gering bzw. sehr unterschiedlich ist und
deshalb beim Abbau stets grofie Mengen von taubem Gestein mithewegt werden
miissen, Ks ist ja eine bekannte Tatsache, daf Lagerstiitten, die bei bedeutender
Erstreckung im Streichen und Fallen einen Durchschnittsgehalt von 3—4% Kupfer
aufweisen, zu den Seltenheiten gehiren. Im allgemeinen betriigt der Gehalt der
Rohférderung 1,6—2,5°0 und in vielen der bekannten Gruben nur 1—1,25% und
noch weniger. Da im Kupferberger Revier die zuriickgelassenen Armerze der
oberen Teufe rund 1°/ und die Derberze der Konzentrationszone T—10%o Kupfer
in der Gangmasse zeigen, so kann man der weiteren Erschliebung und Ausheutung
mit der groBten Zuversicht entgegensehen. Selbst die noch nicht niiher untersuchten
Zechenbezirke auf dem Schieferberg und bei Neufang diirften, nach den Findlingen
und Haldenresten zu urteilen, grofie Mengen zuriickgebliebener Erzriickstinde ent-
halten. AuBerdem ist dort auch noch eine nicht geringe unverritzte Teufe vor-
handen. Alles in allem ergibt sich, daf im Kupferberger Erzrevier beachtenswerte
Mengen von durchschnittlich leicht zu gewinnenden Kupfererzen liegen, die friiher
nur zum geringen Teile ausgebeutet wurden und deren weitere Gewinnung infolge
der Unzulinglichkeit der damaligen Hilfsmittel unterblieb. So darf man also an-
betracht der groBen wirtschaftlichen Umwiilzungen, die im Gefolge des Weltkrieges
in Erscheinung traten, der bestimmten Hoffnung Raum geben, dab auch die Kupfer-
berger Lagerstiitte zur Hebung der Volkswirtschaft und zur Unabhiingigkeit vom
Auslande beitragen wird.
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Tafel II.

Grund-u. Saigerrisse der verbrochenen alten Grubenbaue . (
,SCHONBORN" u. ,ALT-KUPFERBERG" il

Grund-Rifs.

Nach Planskizzen van Bergmeister Rudoiph Wilkens (1768)
und Bergrat Reuter (1801) auf das heutige Ortsbild von B .o
Kupferberg eingepasst und nach Neueinmessungen um- ZEhAY

gezeichnel von Dipl.ing. H. Brand 1920,
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Tafel IV¥.

Uoersicht iber die von Joh Casp.Kropf geleiteten
Gruben und projektierten bezw.ausgebauten
Wasserleitungen z.Betreiben derKunstrdder in
der 5! Veitszeche.[Nach 2 alten Planskizzen von
Kropf v.14.81717 bezw.30.8.1799 zusammenge=
stellt und ibertragen v. Dipl.ing.H.Brand .]
M.=1:20000.
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MIull=Mundlgcher dieses Stollens.
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planten Wasserstollen.
W=-W =Ausgefithrte Wasserleitung
W=-W'=Prgjektierte Wasserieitung durch den
Schriteins - Berg.

V=5t Veitsstollenz. Ableitung der Kunstwasser.
Ly-Ls=LichHocher des Sr. Veitsstolien.

F= Die vorderen Schutzdeiche .

D = Die unteren ”»
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TafFel Y.

Langs - Schnitt durch den Schorgaststollen .

Aufgenemman u_gexsichnet v. Digling. H.Brand 1920.
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Tafel VIL.
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Schanborn - Zeche
Rothenhan-Schacht (Alter Blauer Schacht)
mif altem Franz Ludwig Stollen u.neuer Gezeugsirecke

Neuaufgewiltigh am 1.9.19.vermessen ,gerechnef u.gez. v.
Dipl.ing. H. Brand im Sept.u.0kt.1920.
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Bugenofmen geredmetu. gezeidimetv iyl ing HBrand 258 -49 20.
Aufnshmednstrumente:Rep Theodolit Hidebrand N2 16179136 081.
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